Egzemplarz nr 2

STWIORB

NAZWA
PROJEKTU:

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu
Park&Ride w m. Rycz6w w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i
wybuduj projektu pn.: Poprawa infrastruktury do
obstugi podroznych na terenie Gminy Spytkowice
poprzez budowe parkingdw w systemie ,parkuj i
jedz”.

ADRES OBIEKTU:

Powiat: wadowicki

Gmina: Spytkowice

Miejscowos¢: Ryczd1)

Kategoria obiektu budowlanego: IV — elementy drég
publicznych,

XXII = parkingi, XXVI — mosty i wiadukty drogowe

INWESTOR:

Gmina Spytkowice

ul. Zamkowa 12

34-116 Spytkowice
OPRACOWAL: mgr inz. Dariusz Sdelski

Branza drogowa

Uprawnienia do projektowania w specjaioo
inzynieryjnej drogowej bez ograniaze
nr ewid.: MAP-0337/PBD/17

DATA
OPRACOWANIA:

2025r.

03
D
L0

33-395 CHELMIEC

AD ECO BAU
DARIUSZ SADELSKI
SWINIARSKO 323




SPIS TRECI STWIORB:

D — M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .......ooiiieieiieeteeeteee ettt ettt eaese ettt s st te e erene e 4
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH .....cococvoviviriiiieieiceieieiees e 19

D-01.02.02 ZADECIE WARSTWY HUMUSU . ...ttt e e et e e 0000 22

D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW ......ccoovoviieieeeeieeeeeeee 24
D —01.03.08 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO .......ccooeviiiiiiiiiiiiinns 28
D —02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE... .....ocvciiiieiicieieeieeeeeee ettt 31
D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.....ccceoeiiiiieiiieeieieieeesnans 37

D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.......coeuiiiiiiiiiiiiei sttt sttt sttt ettt eae st 39
D — 03.02.03 KANALIZACJIA DESZCZOWA ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e e 47
D — 04.01.02 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA ......cooovieeieieeieeeeeeeeeeee e eeeme e 57
D — 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE .......ccooovviieieiiieiiieieee e enene e 60
D —04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE...... 67

D — 04.05.01. ULEPSZENIE PODLTZA SPOIWEWM HYDRAULICZNYM ....cooiviiiiiieiiiieiesieeieieseeee e 79
D —04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT=2Z 2014 . ..cevvvveeeiiiiieeeeee 88
D— 05.02.01 NAWIERZCHNIA TEUCZNIOWA .....oiiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e 95
D —05.03.05 NAWIERZCHNIA SCIERLANA Z BETONU ASFALTOWEGO .......cocoiiiiiieiieieieieeseie e, 100
D —05.03.08. WARSTWA WIWZACA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH ....cccccivet covvieriieneen 116

D- 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINE RAL. ASFALTOWYCH NA ZIMNO . 130

D — 06.01.06 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW ......cccocooveviiereieerceeae 133
D —07.02.01 OZNAKOWANIE POZIOME ......outttiiiiiimiiiiiiiieiee ettt e s e st e et e e e e e e e e e e s s s s aseannee 137
D —07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ......cociiiiiieiiiiiie ittt e e e s e 143
D —07.06.06 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH......coiiiiiiiiiiie e 154
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE .....c.ccuiuiiiiiiietisietesesteiemse st sieteesse et seese s ssesessesessesanassesessesessssesns 165
D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e et e s s e s e e e et e e et e e e e eaeeeeennns 171
D —08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE .........cooietiiitieicieteetess et 8a



D — 08.05.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW ......cccocooveiueerereeeenne 184
D-10.01.05 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZ ADZEN OBCYCH ....c.ccooiiieiiicieieeeeeeeeee e 187

PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE SIECIH. ..ot e i et e e e e e e 190



D — M — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach arsa pn.: Budowa parkingu dla
samochodéw osobowych typu Park&Ride w m. Ryczow w ramzattania pn.: Kompleksowa realizacja w formie
zaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawa infrastkiury do obstugi podrénych na terenie Gminy Spytkowice poprzez
budowe parkingéw w systemie ,parku;j i jefi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolimitdowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspdélne dla robét etpgh specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdingsortymentéw robét drogowych.
W przypadku braku specyfikacji technicznych wyygtanprzez GDDP dla danego asortymentu robo6t, ustaldotyca
réwniez dla STWIORB sporgdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pozgj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-uytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obbietostowy, korpus ziemny, azel).
1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugas¢ mostu - odlegi miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegtd¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudgb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
145 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdorachu pojazdow obstugiaiych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzasty do notowania zdaraei
okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw roboét, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej paty Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu PEEEL
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgepo, o]
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapawiedzialna za nadzorowanie robéti administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypgbwania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dziebcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcimaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanyistronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegagjpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika  projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badagrob zwizanych z ocenjakaici materiatdw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektowvy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaebdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
e Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#epaio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
¢ Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg Scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
e Warstwa wyréwnawcza - warstwa s4ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniefej nawierzchni.
¢ Podbudowa - dolna ¢% nawierzchni stca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



¢ Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwdch warstw.
¢ Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, od
¢ ajacy lub odcinajcs.
«  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.
¢ Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyzej.
*  Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na
okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodnaéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesk  przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passnu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i iazamych z
nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy tea6wnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia udzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.
1.4.28. Podtae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaittezaca bezpérednio pod nawierzchaiulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez  Zyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqeenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow gegortych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego

pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saleditowek

zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémidowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwbwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvi utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, prayktad
droga, kolej, rurogg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - e¢Séz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty&i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeéM sktadé sic z petnej sciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpttosc teoretyczna - odlegid migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcjiobiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajéw ruchu oraz
szerok@¢ chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch

kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictséia(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejscaymignione w

kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejows lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¥ przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebng catags¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu robot zwjizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraemudowli drogowej lub

jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonykonanych robodt, bezpieazstwo wszelkich czynrigi na terenie budowy,

metody uyte przy budowie oraz za ich zgoddaz dokumentagj projektowy, STWIORB i poleceniami lryniera/Kierownika

projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy



Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze d@niacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmudanym w
szczegoOtowych warunkach umowy, uwadiiiagcym podziat na dokumentagprojektovs:

e« Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowg oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
«  Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigWwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatko dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chéby jednym z nich & obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumeijitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogdéinych” (,0gélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiador@ilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayrj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatyy zgodne z dokumentagcprojektowy i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRBda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw ng@tow budowli musgwykazywa& zgodnagé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektowy lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1.Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pactchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrdsvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony
z odpowiednim zarglem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien ¢bypa biggco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigarueacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguajv ten sposéb bezpiedmwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jestnieodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne ydzenia zabezpieczaje kedg akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegébodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovg.
1.5.4.2.Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6ét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgcia
innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposo6b uzgodniony z sgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdlizdow i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych t&hbedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegébodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcactzie:

e utrzymywa& teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

* podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orazlde unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

¢ lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

*  $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.5.10chrona istniejcych drzew w okresie budowy
Ustalenia zawarte w niniejszej punkcie dotyczasad wykonania i odbioru robdt zwanych z ochran i
zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych najbéj, a przewidzianych zgodnie z dokumenjaip pozostawienia po
zakaczeniu budowy, z uwzglinieniem tymczasowego zabezpieczenia drzew na okreowy i pietgnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe

. Drzewo — wieloletnia zdrewniata dima o wyranie wyksztalconym jednym lub wdej pniu, ktére w pewnej
wysokasci rozgatziaja si¢ w kororg.

. Korona — cz& drzewa wytworzona przezgy boczne (gakie).

e Glebaurodzajna - wierzchnia warstwa gruntu, posiacajvtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

*  Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przeapsiymi ja korzeniami réliny.

* Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

. Ogolne wymagania dotyseze robot

0Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolplet 1.5.pkt 2.
Materiaty do wykonania rob4t tosowane materiaty:
Przy ochronie i zabezpieczeniu istg@jch drzew w okresie budowy mta stosowanastpujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyedrzak:
— deski iglaste grubimi min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
— maty slomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe
— zwyte opony samochodowe,
— drut, tdma stalowa, gwidzie, sznur konopny
— woda,
b) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,
— woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzewaierialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane przez Wykonamic
zaakceptowane przezzmiera.
Zaleca s}, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozgibezpieczone przed korgzj
Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot:
a) spretu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprau do prac ziemnych jak szpadleggir topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomochniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:
recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtutazepskrobaki,
— recznego sprau do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjaphoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.
Transport materiatéw
Materialy do wykonania rob6t mina przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiexzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Wykonanie robét
Zasady wykonywania robot
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Sposo6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych
mozna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

. roboty przygotowawcze,
. roboty zabezpieczage drzewo lub czynrdei pielggnacyjne,
. roboty wykaczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
szczego6towo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgch drzewa,
usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradie
Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 w zakresie niedmym do wykonania robot przygotowawczych oraz alest
SST D-02.00.00 przy wygbowaniu robot ziemnych.
Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozgstaterenie po zakiczeniu robot, agnaraone na uszkodzenia w czasie
robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich cogoi:
w spos6b uniemidiwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sgta mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W przypadku, gdy w pierwszej kolejfm decyzje administracyjne a ngshie projekt nie stanowi inaczej, w zggi korony
drzewa i w odlegtéci co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x Awok6t drzewa) nie powinno
dopuci¢ sig do:
wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
poruszania gisprztu mechanicznego,
sktadowania materiatéw budowlanych,
Zmian poziomu gruntu.
Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladogeanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcza ovilierwszej
kolejnaici decyzje administracyjne a ngstie projekt nie stanowiinaczej.
Zaleca sj, aby roboty ziemne w oldvie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresigetaciji rglin, a szczego6lnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonaniehtygb6t 9 miesice od padziernika do kwietnia.
O ile w pierwszej kolejni decyzje administracyjne a ngstie projekt nie stanowiinaczej zaleca sj aby czasowe wykopy
instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzéwly wykonywane wycznie ecznie. Za deskowaniem czasowego
waskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie szczeliny o szerakd 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wya takiej ostony rok wczniej niz wkasciwy wykop. Z oston takich
mozna zrezygnowapod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych pokeesem wegetacji bn (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na budowy powinno obejnéiowa
owiniecie pnia matami stomianymi (np. w id 4 n? na jeden pi&) lub zwytymi oponami samochodowymi, a ngstie
oszalowanie ich deskami do wysékbpierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opietasic na podtau, bgdac
lekko wkopam w grunt lub obsypanziemip. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z drutu lubsnay stalowej w
odlegtaci wzajemnej co 40+60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 n? na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dmd na jedno drzewo przez caty okres trwania robdgzaleznosci od warunkow
atmosferycznych oraz wskazmzyniera.
Po zakdczeniu robét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
rozebranie konstrukcji zabezpiecragj drzewo,
usuntcie materiatow zabezpiecaajych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe] @lna.
Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniat fmidowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powige natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona& nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzatmione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag cigcia tam, gdzie zaczynagdiorzer zdrowy gywy),
— zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregnaym,
— posyp& gleln na biegaco zabezpieczone korzenie,
—  zasppi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemi glety bardziej zasoby
b) przy uszkodzeniu gati:
— wykonywa® ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpiecz§ natychmiast powstgirare po usungciu zywej gakzi:

¢ osrednicy do 10 cm, zasmarowajw catGci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

» o srednicy ponad 10 cm, zabezpieazajiwusktadnikowo, tj. kraadzie rany (miejsca, z ktérycledizie wyrastata tkanka
zywa — kalus) i drewno czynne (pefen o grubdci 1,5 + 2 cm) -§rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostat
czg$¢ rany wewntrz piekcienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),



— zabezpiecz§ cah powierzchng rany, z tymze swieze rany zabezpiec#yjedynie przez zasmarowanie w cGaliopreparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Batslub Funaben.
Roboty wykonczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do rob6t wykaczeniowych naliey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgtmoosci,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robdét.
Kontrola jako $ci robét
Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezra wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robéteidne w punkcie 2 lub ustalone
przez Irkyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robo6t
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggrawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdw zgibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wyioigmi w
punkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z punktem 5.4,
— ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.
Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy dradggaj na sprawdzeniu, w nagzaniu do ustale
punktu 5.6:
— prawidtowdici wykonania ai¢ (korony, korzeni, gaki),
— poprawndci wykonania zabezpieczeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczaeglely uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wagbowietrze.
Inne dokumenty
Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofr@dowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002

Niniejsza specyfikacja zostata opracowana w opava@pecyfikag wykonary w 2007 r. przez Bramwy Zaktad Déwiadczalny
Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.

ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostateeenie po zakazeniu robét i jest narane na uszkodzenia zyzane z
robotami, wykonuje giprzede wszystkim:
— naobszarze pasa robét, gdy nie zajehiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy,
— w poblizu drég tymczasowych, zeganych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrgonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca s wydzielic stref bezpieczéstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek lulierdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na sagbk
whitych w naranikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem lub témg stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia.
Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysaodm, zaleca si umieicic pomalowan desk, zwracagca uwag na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przykédmbzpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowepkalizacp urzgdzen i
materiatow placu budowy.

Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowementu, kruszywa, olejoéw, paliw i lepiszcza, jako
materialéw powodugcych due zagszczenie gruntu wzeldinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapii,waycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrasta pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb bezpdnio
chronicy pieh.

RYSUNKI

Rys. 1.  Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w diie strefy korzeniowej drzew (wg [10])
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Rys. 2. Przykfad ekologicznego zabezpieczenia dizelryh korzeniows na placu sktadowym (wg [10])
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne ¢a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bdg mialy aprobai technicza wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okstajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaiaiczeniu robot ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych whudowania.zéé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnmyod: na wycie tych materiatdbw od wéaiwych organéw administracji
paistwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj
1.5.8.0chrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdicych wigcicielami tych uradzenr potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzeéi podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamaiarozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipstalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kydzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na pashni ziemi i urzdzex podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@go.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowe;j
w s3siedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawe a
wiascicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied® one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicgenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatlow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszstiézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwngrinormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odzie
dla ochronyzycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
s uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robd6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawoigimmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiiea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami kthizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urdze
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposéhgly bedzie informowé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania, obeizenia i wydatki
wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wyikiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spig@&dji dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w waructk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypagléy powotane normy i
przepisy § paistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za wtasng Zamawiagcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
ilub wystpig op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o kton nalery zwigkszy cery kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego(o ile warunki kontraktu przewidafealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB. D-ME0M1 ,Zaplecze Zamawiggego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongchrobdét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacje dotygze proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialtéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danegaoodia
uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmlta w
sposob cigly spetiaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwodel wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatow zédet
miejscowych waczapc w to zrédta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpotzm eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajcy raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjiffsawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagailosciowych i jakéciowych materialtdw pochodeych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydcbymaterialéw, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatemiatow miejscowych dxla
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyeh
dokumentach umowy edlg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad awdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszcéhsigne
w dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemrzgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w miejscu
wskazanym przez kyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow
do innych robot, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematéw zostanie odpowiednio przewadimwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujpic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naip 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie taym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adegymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamgdzaj materialu nie nie by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iagtedo czasu gdydulg one uyte do robot, bylty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGslgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probilateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

¢ Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
¢ Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych i wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,
e Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelefida w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieofa
wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekciegamizacji robé6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéé sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie spita do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawigé lub wymieni& sprzt niesprawny.
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Jereli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduajozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaorzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wiciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @lkreymi w dokumentaciji
projektowej, STWIORB i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnié wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw gaianych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw
mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraiz stanu pierwotnegozytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatlow i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentagj projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i knymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez Iayniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunéte przez Wykonawge na wilasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@ipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélot kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive STWIORB, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji gnier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada& materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposob wykonywania robot, Aveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraey wykonanie robot zgodnie z dokumengapjojektovg, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

e organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaanbot,

e organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

e spos6b zapewnienia bhp.,

« wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

e system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych robét,

e wyposaenie w spregt i urzzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baa,

e sposéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrserujcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehrologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji kgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiwiskezy, kruszyw
itp.,

e spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedgutta wissciwosci w czasie transportu,

e sposéb i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydae, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanmészanek i wykonywania poszczegoinych elementiwot;

e sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona jakosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zagdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada& w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwosciag zapewniajcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwosé s3 okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewhi
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane wgdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tobtod badawczych. i
niedochgniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostamusungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu édg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcatizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfgwzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengeuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy nie obejmylj
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosomeazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceaie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub bafiawykonawca powiadomi kiyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomikutn badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalb

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabywh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviav miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produgaateriatdw powinien udzi€limu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazgz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdow i robdt z wymaganiami STWIORB na podsetawiynikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgorébki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétnoateriatow i robét z dokumentagprojektows i STWIORB. Maze réwnie.
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadi@zalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvipada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

« certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych era#ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
¢ deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polslg Normg lub

aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesfywymagane przez STWIORB, #@a partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badsedg dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymaga bedg odrzucone.

1 6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
¢ Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovaazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daida okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidinaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
e Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggeva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow
e Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdasmajpz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbuwego. Zapisy ¢xlg czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
e  Zalkgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemidg oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.
¢ Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofgk i harmonogramow robot,
terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyggyrzerw w robotach,
uwagi i polecenia layniera/Kierownika projektu,
daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prazepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgbprzediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanizasi
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gcagj
lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poledéeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadzg s sposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodooblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jad@ materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad@Vykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdaci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny iyudostpnione na kadezyczenie Irzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastiace dokumenty:
e pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
*  protokoly przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
«  protokoty odbioru robét,
e protokoly z narad i ustate
*  korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy éxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviezdabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do weyl na

zyczenie Zamawiafego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokntacy projektovy i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od oba#ku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostgrnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robot duzie przeprowadzony z ¢tdicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtasici pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jali STWIORB wigciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@miVIORB.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robd&dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestugcych to Wykonawcadazie posiadawazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom STWIORB @izie
utrzymywd& to wyposaenie zapewniat w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw roboét,aézé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiizzbzdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rduy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony zAaynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
« odbiorowi czsciowemu,
. odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego gustrobot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviEajcych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie doi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje gsivg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odhioldt dokonuje Iaynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichédlo jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmije o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
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Odbior ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzrmeezprzez Zamawiggego w obecriei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogkaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jakaé¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentgelznacznie
odbiega od wymaganej dokumentapyojektows i STWIORB z uwzgddnieniem tolerancji i nie ma gliszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona patei, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagdaprzyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokdt odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa&nastpujace dokumenty:

« dokumentag projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

«  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientdéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

¢ recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB iew. PZJ

» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ

« opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzes,

« geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

«  kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiag kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyiotr zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarows ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowe] lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji prdjekej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

« robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosjaewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

e wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

e koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

«  podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagé warunkéw umowy i wymagaogdélnych zawartych w STWIORB. D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigni projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robot,

¢ ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®a ruchu,
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opfaty/dzierawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowgi drenau,

tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DNr 89, poz. 414 z fifiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zm



D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.1. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatdd@wlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach zadania inwestycyjnego pBudowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Riden. Ryczow
w ramach zadania pn.: Kompleksowa realizacja w formaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawa infrasiktury do obstugi
podr&nych na terenie Gminy Spytkowice poprzez bud@arkingébw w systemie ,parkuj i jefl.

1.2. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt aw@nych z wszystkimi czynioiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej, potaenia obiektéw igynierskich oraz
wytyczenia przebiegu trasy infrastruktury technajzetuzacej odwodnieniu drogi, w tymroboty pomiarowe przy liniowych
robotach ziemnych, trasa drég w terenie podgorskinoraz wznowienie lub odtworzenie punktéw osnowy geeayjnej w
ramach zadania pn..Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Rid m. Rycz6w w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybudujojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podinych na terenie
Gminy Spytkowice poprzez budgwarkingdéw w systemie ,parku;j i jefi.

1.2.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych
W zakres robdt pomiarowych, zyanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@atiowych wchoda:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysétiowych,
¢ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
« wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),
¢ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
¢ wznowienie lub odtworzenie punktow osnowy geodezjyjn
1.2.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb idamy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbatfkr, podpory, punkty).
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogollne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB. D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wesiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny érieednic
od 0,15do 0,20 m idiugbod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istnaggj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naley stosowa nastpujacy sprzt:
e teodolity lub tachimetry,
. niwelatory,
« dalmierze,
e tyczki,
o aty,
e tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej doktadrigi pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy arm przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB. DéM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyche¢BYy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@no tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim rejonie ni@vmno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddmaych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkigérednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia aitegace
w spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzae czasie trwania robét.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznemdiavidtowej realizacji robét natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowizane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegk® pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoSDO
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zafeée od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtutrasy drogowej.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nglealazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztahikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosuc niwelacg podwéjry w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne olkdlenie nazwy
reperu i jego radnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetmsly w stosunku do dokumentacji projektowe]j niezenby¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcig do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumeniapjojektowa oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzkz Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopoéw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy
palikami lub wiechami nalyy dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owa. Odlegidé¢ ta co najmniegj
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,
« wytyczenie punktow okéajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarbw mostéw i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&iowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB. D-M}0®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢&zg obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB. D-M30@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposa6b odbioru robot

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgminktow wysokéciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

¢ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

e  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platna¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
¢ Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
¢ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
¢ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatJGiK 1978.
¢ Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
¢ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgéciowe, GUGIK 1979.
«  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.
¢ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU8
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D - 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S.Ta svymagania dotyexce wykonania i odbioru zelfia warstwy humusu lub darniny w ramach w ramach
zadania p.n.:-Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Rid m. Ryczéw w ramach zadania pn.: Kompleksowa
realizacja w formie zaprojektuj i wybuduj projektunp Poprawa infrastruktury do obstugi podémych na terenie Gminy
Spytkowice poprzez budewwarkingéw w systemie ,parkuj i jef.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania specyfikacji okany jest w S.T. D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoinét.fl.2.

1.3. Zakres robét obgtych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynn&i umaliwiajace i magce na celu usugtie ziemi rélinnej z
torowiska rob6t ziemnych zgodnie z Dokumenggmpjektovs, niniejsz ST i postanowieniami kyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z okrdeniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania togs.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Ogo6lne wymagania dotygeze wykonania prowadzenia robét podano w ST D-M@0Q0. ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty
Zdjeta ziemie urodzaja nalery sktadowa w regularnych pryzmach poza granicami robét ziechnyw miejscach uzgodnionych z
Inzynierem.

3. Sprzt

Humus lub darnina nmi@ zosta usunéta recznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét nalestosowa:

- spycharki,

- rowniarki.

4. Transport

Wyw6z nadmiaru humusu poza teren budowyzénnasipi¢ po ostatecznym zakozeniu rob6t ziemnych oraz humusowaniu i
obsianiu traw projektowanych skarp i zieledbw, po uprzednim uzyskaniu zgodyzyniera. Ma@na do tego zy¢ dowolnych
srodkéw transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Warstwa ziemi urodzajnej (humusu) powinné& byjeta z przeznaczeniem doZmiejszego #ycia przy umacnianiu skarp.

5.2. Ziem¢ urodzajn nalezy zdja¢ na gkbokas¢ jej faktycznego wyspowania lub wskazama roboczo przez iyniera.

5.3. W miejscach nasypow, teren ngleczyci¢ tak, abyzadne czsci roslinnosci nie znajdowaly i na gkbokasci do 0,6 m
ponizej powierzchni korony drogi i skarp nasypu.

6. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakdci robét kzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtdeiach wykonania.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru robét za faktycznie wykonane roboty zgednDokumentagjprojektows, ST i zaleceniami kyniera jest 1 rh
przy zat@onej gkbokasci usungcia humusu.

8. Odbidr robot

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robobdigie z postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.0&8ymagania
ogolne" pkt. 8.2 - zasady odbioru rob6t zanikggh i ulegajcych zakryciu. Odbiér robot w zakresie pot za wady bdzie
dokonywany zgodnie z InstrukcPP-T 14 z péniejszymi zmianami wydanprzez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnéci

Zaptata za roboty zostanie dokonana na podstavkerdmego obmiaru faktycznie wykonanych i odebramyaez Irzyniera robot
obejmujcych:

- zdjecie humusu na pedrgtebokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy lulg@djdarniny i jej haldowanie.

10. Przepisy zwazane
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustdow w ramach zadania pn.:
Budowa parkingu dla samochoddw osobowych typu Park&Riden. Ryczéw w ramach zadania pn.: Kompleksowa reajazac
formie zaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawafrastruktury do obstugi podrénych na terenie Gminy Spytkowice poprzez
budowe parkingéw w systemie ,parku;j i jefi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolimtdowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycg rob6t rozbiérkowych:

e nawierzchni, masy mineralno-bitumiczne grubé¢ s$redniej wg opisu technicznego, mechanicznie wraz z
prowadzenia rob6t zwhzanych cikciem nawierzchni mechanicznie z mas mineralno — adfowych, gt 20
cm.Odwdéz/sktadowanie/utylizacja materiatu na koszt wg uznania wykonawcy,

e rozhiorki nawierzchni z betonowej kostki brukowej, kamiennej kostki brukowej, ptyt azurowych o powierzchni do

1 m2 — materiat z rozbiérki do ponownego wbudowania

umocnienia skarp z ptyt wielootworowych o wymiarach60x90x10 cm;

umocnienia rowéw korytkami betonowymi trapezowymi.

rozebranie istniejacych ogrodze wg planu zagospodarowania terenu.

przepustow rurowych, rury betonowe wg dokumentacjiprojektowej;

e rozebranie scianek czotowych dla ww. przepustéw;

. Odwoz/skltadowanie/utylizacja materiatu na koszt iwg uznania wykonawcy. Utylizacja zgodnie z ustaav o
odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinét f.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogollne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB. D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
e rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadajych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krgdziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
«  rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych steniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uktada gsipomosty z desek,
« przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reltnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko® x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ych srednicy 108 mm i gownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
e rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatow odpowiadgych nasipujagcym normom:
e drewno itarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezytiera,
 gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
e rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
e katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innBhakceptowanej przezzyniera.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwezanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustdw mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
¢ fadowarki,
e zurawie samochodowe,
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¢ samochody eizarowe,

e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

¢ pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

¢ koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB. D&M30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drog, ogroglzgprzepustéw obejmujusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigmjojektovs, STWIORB lub wskazanych przezzymiera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaujventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w STWIORB lub przez ltryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswen frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w
STWIORB. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltdwyc

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokond:

« odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przefoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

e rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przggem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

e demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €ciowym usurgciu taw, wzgédnie ostréanego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadpchowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania ¢dimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
STWIORB lub wskazane przezzmiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB staj wtasndgciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentag projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w STWIORB. D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci roboét polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniiego ewentualne doty po usetlyich elementach nawierzchni, ogrofize przepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w STWIORB. D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB. D-MX0®@O ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég i ogrodagest:

¢ dla ckcia nawierzchni z mas mineralno — asfaltowych -nrat(),

» dla warstw nawierzchni - f{metr kwadratowy),

¢ dla kraveznika, obrzea, poeczy - m (metr),

¢ dla barier stalowych — m (metr),

e dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

e dlasciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych ¢aratr)

¢ dla przepustéw i ich elementéw:

a) betonowych, kamiennych, ceglanych, z tworzystacznego - m,

c) stalowychzeliwnych t (tona),
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¢ dlascianek czotowych $cianka
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-M30M@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
. rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
e  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
« wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorkiscieku:
«  odstonkciescieku,
e reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegaycia, z ut@eniem na poboczu,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e uzupetnienie i wyréwnanie podia,
e zaladunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,
¢ uporzdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbioérki znakéw drogowych:
¢ demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
¢ odkopanie i wydobycie stupkéw,
¢ zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskanialls1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
« uporazdkowanie terenu rozhbiorki;
d) dla rozbiorki przepustow:
« odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatciti,
e ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
¢ rozebranie elementéw przepustu,
e sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
e  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazts 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
¢ uporzdkowanie terenu rozbiérki.
e) dla rozbiérkicianek czotowych:
o odkopanieicianek czotowych, faw, umocriétp.,
e ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
o rozebranie elementd¥ecianek czotowych,
e sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
e  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
e zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazs 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
¢ uporzdkowanie terenu rozbiérki.
f) dla rozbiérki ogrodze
. demonta ogrodzenia,
» odkopanie i wydobycie stupkow ( stalowych, betonola)y
e zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskanialls1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-9501" Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600( Tarcica iglasta ogélnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta og6Iinego przeznacze

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgopgblnego
stosowani

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczel

6. PN-H-9340: Stal walcowana. gtowniki rownoramienn

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraca

8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwazie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowyr
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9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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D —01.03.08 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1. WSEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgwanych z
przegciem sieci w rejonach istnigego uzbrojenia terenu w ramach zadania p.Budowa parkingu dla samochodéw
osobowych typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramach zadania glompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybydu
projektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podinych na terenie Gminy Spytkowice poprzez budgwarkingéw w
systemie ,parkuj i jed’.

1.2. Skrzyowania z istniegcym uzbrojeniem terenu
Mapy geodezyjne nie posiaglajvszystkich rzdnych zagbienia istniejcych uradzer uzbrojenia podziemnego. Zaémo
posadowienie istniegych instalacji na poziomie:
- sieci wodoggowe na poziomie ok. 1.45 m paej poziomu terenu,
- sieci gazowe na poziomie ok. 1,0 mipgirpoziomu terenu,
- kable telekomunikacyjne na poziomie 6kB m poniej poziomu terenu.,
- kable energetyczne na poziomie oknd8onizej poziomu terenu.
Przed przyspieniem do wykonywania prac ziemnych nglastalé rzeczywiste posadowienie istmigych przewodoéw poprzez
wykonanie odkrywek miejscowych oraz sprawdzizy nie zostaly wykonane sieci w okresie od opnagta dokumentacji
projektowej do momentu przyglienia do realizacji. W rejonie skraywan z istniepcym uzbrojeniem terenu roboty prowadzi
recznie, ze szczeg@in ostranoicia i pod nadzorem aytkownika uzbrojenia. Na czas wykonywania roboét nyti kable,
rurociagi zabezpieczy przed zerwaniem poprzez podwieszenie do konsirokéje;.

Zabezpieczenie istnigjych kabli elektroenergetycznych i teletechnicznygmhz stupéw energetycznych Prace w  pobli
istniejgcych uradzeh elektroenergetycznych naje wykon& zgodnie z norpPN-76/E-05125. W miejscach Zzigh i
skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznynykepy prowadz recznie w obebie 2 m na diugéi kabli pod
nadzorem odpowiednich sl eksploatacyjnych, po uprzednim powiadomieniu przygotowaniu do prac. W miejscu
skrzyzowania projektowanego uzbrojenia z istpigimi kablami naley zastosowé rury ochronne dwudzielne grudmenne
wykonane z HDPE o dtugé rury 3 m. Prace w rejonie stupéw najenvykona recznie. Stupy podeprzevyporami drewnianymi o
rozstawie kotowym 120°.

Zabezpieczenie istnigjcej sieci gazowej

W miejscu skrzyowania w ob¢bie 2 m na diug&i gazocigu, roboty prowadzirecznie do gibokaici posadowienia gazagju pod
nadzorem pracownika Rejonu Dystrybucji Gazu z zaemem szczegdlnej ostnaosci. Zblizenia i skrzyowania gazoagu
wykona zgodnie z norm PN-91/M-34501 — Skrzpwania gazoaegoéw z przeszkodami terenowymi. W miejscach skozyen sieci
kanalizacji deszczowej z istnagymi przewodami gazowymi nalg zachowd minimalrg odlegta¢ pionowg rowng 20 cm. Naley
zabezpiecz§ rury gazowe w okresie budowy przed uszkodzenianechanicznymi oraz promieniowaniem stoneczngumami
ostonowymi dwudzielnymi bez materiatdw bitumicznydialery zachowd bezpieczne odlegioi poziome od sieci gazowej
zgodnie z Rozpogrizeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14.1989w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé sieci gazowe oraz zgodnie z Rozpmplzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001r wase warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlsieci gazowe.

Zabezpieczenie przewoddw wodoggowych/kanalizacyjnych

Wykopy prowadzi recznie w obgbie 2 m na diugii wodochgu/kanalizacji. Na czas prowadzonych robot saleabezpieczy
odkryte przewody przed uszkodzeniem. Mgleachowd minimalm odlegtagé pionows réwng 20 cm pomdzy projektowan
kanalizacj deszczow a przewodami wodoggowymi/kanalizacyjnymi. Po zakeozeniu robot przestraew obrbie skrzyowania
wypetni¢ piaskiem, dobrze go zeggczajc recznie w celu uniknricia obsunicia przewodu.

Uwagi:

1. Naley bezwzgédnie przed rozpogziem prac wykona odkrywki w celu sprawdzenia rzeczywistyckednych posadowienia
istniejgcych sieci. W przypadku stwierdzenia posadowieniazxnej innej nk

w projekcie nalgy poinformowa projektanta w celu dokonania korekty profilu kareatji deszczowej.

2. Nie wyklucza si wyskpowania dodatkowego uzbrojenia, ktére nie 2ostmaniesione na mapach sytuacyjno-
wysokdasciowych.

Przy punktach osnowy geodezyjnej roboty ziemne zyalgykonywa r¢cznie bez naruszenia ich posadowienia. W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia punktu geodezyjnegezynapowiadomé Geodef Powiatowego poprzez Powiatowysi0dek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji datwymienionych w pkt.1.1.

1.4. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@@nych z wykonaniem sieci w miejscach zédii
skrzyzowania s z istniejcym uzbrojeniem. W zakres tych robét wchgidz
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- roboty przygotowawcze,

- podwieszenie i zabezpieczenie isyoigh instalacji na czas prowadzenia rob6t, W praipakoniecznéci zastosowania rur
ostonowych naley wykona:

- monta rur ochronnych (ostonowych),

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie kadw rury ochronnej,

1.5. Okréenia podstawowe

[1] Przeszkoda - obiekty, gdzenia instalacje zlokalizowane na trasie projekiosy sieci.

[2] Kable energetyczne - podziemne kaklinstalacje elektryczne.

[3] Sié gazowa — podziemny przewdd do przesyiu gazu.

[4] Skrzyowania - miejsce przegiia st rzutu poziomego sieci z istnaglym uzbrojeniem.

[5] Rura ochronna — zgodnie z dokumentpapjektows.

[6] Pozostate okilenia podstawowe -aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi

w ST-00.00. ,Wymagania ogélne".

1.6. Ogolne wymagania dotyaze robét
0Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowapadano w ST-00.00.

~Wymagania ogolne". Wykonawca zobawany jest:

- dostarczymaterialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Rameej i ST,

- powiadomé Inzyniera o proponowanyctrédiach pozyskiwania materiatéw przed rozpmiem dostawy i uzyskajego
akceptagj.

2.1.1. Rury ochronna
Zgodnie z dokumentacprojektows.

2.1.2. Kruszywo
Piasek wg PN-B-11113.

2.2. Skfadowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uklad& wedtug poszczegdlnych grup, wiellod i gatunkéw w sposéb zapewnjey stateczn@ oraz
umazliwiajgcy dostp do poszczegdlnych grup. Powierzchnia sktadowaguwinna by utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem giwod sanitarnych i opadowych. Warunki sktadowan&eriatéw winny by zgodne ze ST-00.00.

2.3. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty naleéy dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru bedcznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjamidngéci. Dostarczone materiaty na miejsce budowy yalesprawdz pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta. Nale

przeprowad#d ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaewiad lub powstania atpliwosci ich jakdci, przed
wbudowaniem naley podda& badaniom okrdonym przez layniera.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne".

3.2. Spret do wykonania robot:

- zuraw budowlany samochodowy,
- maszyna do wiert@oziomych,

- sprat do zagszczania gruntu,

- samochdd skrzyniowy,

- samoch6d samowytadowawczy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogéldé/konawca zobowgiany jest do stosowania
takich srodkow transportu, ktére pozwplnikngé uszkodzé i odksztalcé przewaonych materiatéw, przestrzegaj warunkéw
okreslonych przez producenta. Materialy na bug@owinny by przewa.one zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczbdrodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymiokubnentaciji
Projektowej, ST i wskazaniami Apniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcirzewaone materialy powinny by
rozmieszczone rbwnomiernie oraz zabezpieczone gzEieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Kruszyea by¢ przewaone
dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawédgasn.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00/njagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysdkimwych

Postaw wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Pravanaz Specyfikacja ST-01.01. Lokalizacja i wymiavinny by¢
zgodne z DokumentagjProjektova. Wytyczenie w terenie, z zaznaczeniem usytuowaaigpomog wbitych w grunt kotkow
osiowych z gwadziem. Po whbiciu kotkdéw osiowych nalewbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utiviienia
odtworzenia po rozpoeeiu robét ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu vemég winny by wykonane przez shby geodezyjne
Wykonawcy. Nalgy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej ioftilwbudow& repery tymczasowe zganymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne. W miejscach, gdzie za@achodzi niebezpiecaestwo wypadkéw, budognalezy zgodnie
z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrédail strony ruchu, a na noc dodatkowo oznécayiattami. W miejscach Kolizji
przekopy nalgy wykona pod nadzorem wigicieli odnagnych instalacji.

5.3. Roboty ziemne
W rejonie istniejcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne ayaleykonywa sposobem ecznym, zgodnie ST-.02.01. z
zabezpieczeniem i odwodnieniem wykopéw podanym wubeentacji Projektowe;.

5.4. Roboty montaowe

Istniejace uzbrojenie krziyujace s¢ z projektowan sieck lub przebiegape w jej gsiedztwie w odlegiciach mniejszych od
normatywnych naley zabezpieczyw sposob okrdony w Dokumentacji Projektowej, w podanych tamazajdch rur ochronnych, o
srednicach dostosowanych é@dnic istniejcego uzbrojenia pod nadzorertytkownika. Kaice rur ochronnych wyprowadzpoza
zewretrzny obrys istniejcego uzbrojenia, na odlegiopodan w Dokumentacji. Kade skrzgowanie i zblkenie przed zasypaniem
podlega odbiorowi przez wdeicieli odngnych instalacji.

5.4.1. Skrzgowania z istniepca siech teletechniczny

Prace w pobfiu istniepcych uradzenr elektroenergetycznych nale wykona zgodnie z norm PN-76/E-05125. W miejscach
zblizen i skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznym wykgpgwadzé recznie w obgbie 2 m na diugéi kabli pod
nadzorem odpowiednich sl eksploatacyjnych, po uprzednim powiadomieniuzygotowaniu do prac. W miejscu skepyvania
projektowanego uzbrojenia z istnjeymi kablami nalgy zastosowarury ochronne dwudzielne grufienne wykonane z HDPE o
dhugas¢ rury 3 m. Prace w rejonie stupéw nglevykona recznie. Stupy podeprzevyporami drewnianymi o rozstawie kotowym
120°.

5.5. Przywrécenie do stanu pierwotnego
Po wykonaniu sieci zasypanie wykopow rgleozpocaé po pozytywnym wyniku proby szczeléw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakézi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.21. Badania przed przysteniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonywhadania materiatdw do betonu, zapraw, obsiyp&isypki
oraz ustalt wymagane recepty laboratoryjne oraz zglesidzér do mytkowania uzbrojenia podziemnego.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roft

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z egtotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowanprzez Irtyniera. W szczeg6ldoi kontrola powinna obejmowazgodndé z Dokumentag
Projektovg (materiat, spadki, izolacja, zasypka):

- sprawdzenieganych posadowienia,

- badanie zabezpieczenia wykopéw pradanrem wod,

- badanie i pomiary szerdkp grubgci wykonanego podia,

- sprawdzenie zgodiwbz Dokumentagj Projektowa wykonanych wypetnig,

- sprawdzenie prawidtowm uszczelniania przewodow i podig

- badanie wskaikdw zagszczania poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed kgproz

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz £ 5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie poninby wicksze nk 0,1m,

- rzdne na pocgku i koacu rury ochronnej powinny lBywykonane z doktadricia do £ 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00.00. ,\Afyamia ogdlne”. Jednostki obmiaréw mglegrzyjmowa& zgodnie z
kosztorysem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,\Myamia ogdlne”. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg. pkt. 6.2.3. daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggj - rury ostonowe przed zasypaniem wykopow i pr@yeenia stanu
pierwotnego. Odbidr robdt zanikaych powinien by dokonany w czasie unilwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdinego pegu robot.

8.3. Odbidr techniczny kécowy
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu pkaiczeniu budowy fcznie z odcinkami prz&j przez przeszkody), przed
przekazaniem do eksploatacji.

9. PODSTAWA PLATNCSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrési podano w ST-.00.00. ,Wymagania ogdine". Podstatatndci za wykonane robét
bedzie kwota wynikajca z obmiaréw stanu zaawansowania rob6t w pozycjgetych w kosztorysie i spogdzenie przez

Wykonawe protokotu odbioru tych robét-. Protokét odbiorbéd bedzie podstaw do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIWZANE Normy:

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-8 I/C-89204 Rury émieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogolnego zastosowania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-74374 Pagktzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchoigadwych i kolejowychZwir i pospétka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietemane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem@fania i badania przy odbiorze.
BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalotvyitadanych w ziemi.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korazyVymagania ogélne i ocena wykonania.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchogdwych i kolejowychZwir i pospétka.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietemane do nawierzchni drogowych.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem@fania i badania przy odbiorze.

UWAGA: Wszelkie roboty ujte w specyfikacji naley! wykona w oparciu o aktualnie obow#ujace normy i przepisy.

D —02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych anrach zadania p.nBudowa parkingu dla samochodéw osobowych
typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramach zadania pn.: Komplaka realizacja w formie zaprojektuj i wybuduj projekpn.:
Poprawa infrastruktury do obstugi podéimych na terenie Gminy Spytkowice poprzez budgvarkingéw w systemie ,parkuj i
jedz”.
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolbmtdowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudy drogi i

obejmuja:

wykonanie wykopow grunt kat. IlI-IV pod projektowan g kanalizacje (przewody, studnie, wpusty), istniejce
przepusty, dowhzanie, zjazdy, transport urobku samochodami samowgldowczymi. Odwdz/sktadowanie/utylizacja
materiatu na koszt i wg uznania wykonawcy.

wykonanie nasypow wraz z kosztami zakupu gruntu dotze zagszczalnego, formowaniem i zagzczaniem
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubungyr naturalnego lub z gruntu antropogenicznegetnsgaca

warunki stateczniei i odwodnienia.

1.4.2.
1.4.3.

Korpus drogowy - nasyp lub tag wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénoici, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2

MPa; wymaga gyciasrodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspajeni

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéazannych prac zwizanych z trasdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
gdzie:

pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], R/

pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17. Wskanik roéznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslena wg
wzoru:
gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjrogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictsinegowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanychokien

syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etylienowych, polipropylenowych i poliestrowych, acakteryzujcy Sk

miedzy innymi duig wytrzymaldcig oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN- 1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany,

zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.

Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoin&t p.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav STWIORB. D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
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Podziat gruntéw pod wzegdlem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegdlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB. D-02.03.012pkt
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinn Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéivm by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynstva
nadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lgdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymhuidowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdéw przydatnych zeérddet
wiasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreilone w STWIORB. D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad ialdo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryadasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Whciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny ¢bggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagrojektovy. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobag techniczna wydanprzez uprawniomjednosti.

Wymagania dla geowtékniny odcinagj:
Materiat: PP, PES, iglowana
Wytrzymatai¢ na rozciganie >20 KN/m
Wydtuzenie: < 50%

Sita na przebicie >2,5KN

095 < 0,15 mm

Gramatura > 300 g/m2

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. \Wyszczegolnieni |Jec- Grupy gruntoév

wiasciwosci Nostki |niewysadzinow watpliwe wysadzinow

Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty  |mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwita
- pospoika gliniasta glina zwkzta, glina pylast
- piasek gruby - rumosz gliniasty zwigzta
- piaseksredni - 2wir gliniasty - it it piaszczysty, it pylasty|
- piasek drobny - pospéika gliniasta| — bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty

- pyt pyt piasczysty

- glina piaszczysta, glin
glina pylasta

- it warwowy

2Zawarta¢ czstek

< 0,075 mm % < 15 od 15 do 30 > 30

< 0,02 mn <3 od3do 1 > 1C

Kapilarng¢ biern

Hkb M <1,C >1,C > 1,(

\Wskaznik piaskowy

WP > 3E od 25 do 3 < 2t
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 3.
3.2. Sprat do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zsi mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu do:
« odspajania i wydobywania gruntéw (nedlzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
¢ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tmociagi itp.),
e sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykorawowinien aywat odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwarztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkoéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajég sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie geosyntetykdéw byly
wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dz€&eosyntetyki wradiwe na Swiatto
stoneczne powinny pozostavaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudamian
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB. DéOM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwigksze nk ? 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szerokéc¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz ? 10 cm, a krapdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekrac2al0 cm przy pomiarze a8-metrovy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roweioskarp,
powinny by okreslone w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systemoéw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktdére zapewniodprowadzenie waéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyah by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby paathniom gruntu nadawaw calym okresie
trwania robot spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fegzchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istieych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagiowa® w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny
nie powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2ff6 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngle
uwzglkdni¢ ewentualny wptyw kolejnézi i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeemia innych rob6t na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagprojektows i STWIORB. Szerok& dna
i glebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz ? 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w STWIORB. D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukltad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektovg i STWIORB. Jeeli dokumentacja
projektowa i STWIORB nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpaltada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aaler uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dtugdéci i szerokdci wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujee sutozenie geosyntetyku powinna dyrdowna i bez ostrych wygtow, mogcych
spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lulicypr Metoda uktadania powinna zapetvrprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladarecatej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie ngl@achga lub powodowa ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotilei.dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpdnio na utaonych
geosyntetykach. Natg je przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t emnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegdblp uwag: nalery zwrdcié na:
* wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
*  wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jalki wykonania robot
Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 STWIORB. D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cect Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiardv
Pomiar  szeroki korpusiPomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomig lub
ziemneg: niwelatorem, w odgpach co 200 m r

Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach o R
100 m co 50 m na tukach o R < 10!

Pomiar rzdnych powierzchjoraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemneg

Pomiar pochylenia ska

Pomiar réwnéci powierzchr
korpust

Pomiar réwnéci skary

Pomiar  spadku podilmeg(IPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz
powierzchni  korpusu lub djpunktach wtpliwych
rowu

Badanie zaggzczenia gruntu  |Wskainik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej warstw
lecz nie rzadziej uiw trzech punktach na 100C? warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemda.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.Roéwnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny z zatlbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdva &torych nie mena okrdli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢
wskaznik odksztatceniaol zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnWykonawca powinien przedst@winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i zachowa swoje setevosci w
kontakcie z materiatami, ktoreetizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie
projektowej i STWIORB.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetrdige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone. J
materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonaguga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzn& wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otrcen za obnkong jakaosé.

35



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB. D-MY0®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-M30M@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpét 9.
Zakres czynn@i objetych cen jednostkow podano w STWIORB. D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D381 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

ONo~WNE

9.

10.2. Inne dokumenty
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PN-B-02480:198
PN-B-04481:198
PN-B-04493:196
PN-S-02205:199
PN-1SO10318:199
PN-EN-963:199!
BN-64/893:-01
BN-64/8931-02

BN-77/893-12

Grunty budowlane. Okégenia. Symbole. Podziat i opis grunt

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidierne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
Geotekstylie—- Terminologit

Geotekstylia i wyroby pokrew:

Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalceawaierzchr
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

¢ Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
* Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
¢ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

«  Wytyczne

wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszaw 2002.



D —02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkatyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtie w ramach zadania pn.Budowa parkingu dla samochodoéw
osobowych typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramach zadania pompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wydwj
projektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi pod¢nych na terenie Gminy Spytkowice poprzez bud@arkingdw w systemie
Jparkuj i jed?”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolbmtdowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudy drogi
w zakresie wykonania wykopow grunt kat. 11l-1V pod nawierzchnie chodnika, projektowana kanalizacje (przewody, studnie,
wpusty), ssczek podhuzny, istniejace przepusty, dowazanie, zjazdy, transport urobku samochodami samowgddowczymi.
Odwdz/sktadowanie/utylizacja materiatu na koszt i Wy uznania wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okééenia zostaty podane w STWIORB. D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzaivsic grum nosnosci Gi.
Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze doprowadi do grupy néncsci Gi zgodnie z
dokumentacja projektopi STWIORB.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w STWIORB. D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okééono w STWIORB. D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB2D0.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w caltym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojgh, podcécia lub innych odspstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unieliwgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iiynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdérobemnych powinno spelniawymagania, dotycxe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wargzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Strefe Minimalna wartg¢ Is dla:
Korpust kategorii ruchu KR
Gorna warstwa o gruléoi 20 cn 1,0C

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemr 1,0C

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wardo
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji liaynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzgdnych

robot ziemnych jest mniejszazr,3 m.
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Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphvjsouszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obciza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrocic na:

e spos6b odspajania gruntdéw nie pogargzajch wiaciwosci,
e zapewnienie stateczém skarp,
¢ odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igozakdiczeniu,
¢ dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug \age okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB. D@RDpkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-@2Dpkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

«  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e zagszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

. rozplantowanie urobku na odkladzie,

¢ wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

¢ rekultywac terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 10.
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D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow w ramach zadaniaBudowa parkingu dla samochodéw osobowych typu PaRide w
m. Rycz6w w ramach zadania pn.: Kompleksowa realizagjiormie zaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawinfrastruktury
do obstugi podrénych na terenie Gminypytkowice poprzez budewarkingébw w systemie ,parkuj i jef.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolbmtdowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudy drogi
w zakresie wykonania nasypéw wraz z kosztami zakupgruntu dobrze zagszczalnego, formowaniem i zaggzczaniem
nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okégenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatrig gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

PrzeznaczeniePrzydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniam zastrzeenic
1. Rozdrobnione grunty- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym Ilgda wypetnione
gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumoszedrobnoziarnistym
gliniaste - gdy kdg wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskimiejsca suche lup
skaliste twarde orazliniaste, pyly piaszczyste| zabezpieczone od  wad
grunty kamieniste, pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, 4. Piaski proéchniczne, |powierzchniowych
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych - do nasypow nie waszych
2. Zwiry i pospoiki,| piaskéw préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny|iprzed zawilgoceniem
3. Piaski grubogrednio| gliny pylaste oraz inne omy - w miejscach suchych Iub
i drobnoziarniste, < 35% przejciowo zawilgoconych
Na dolne| naturalne i tamane 6. Gliny piaszczyste- do nasypow nie wiszych
warstwy 4. Piaski gliniaste rzwigzte, gliny zwkgzle i|niz 3 m: zabezpieczonych
nasypow domieszlg frakcji | gliny pylaste zwjzle oraz przed zawilgoceniem lub po
ponizej strefy| zwirowo-kamienistej |inne grunty o granicyulepszeniu spoiwami
przemarzanial (morenowe) a ptynnaici we od 35 do 60%|- gdy zwierciadlo wody
wskazniku 7. Wysiewki kamiennegruntowej znajduje si na
réznoziarnistéci U315 |gliniaste o  zawartwi | gtebokasci  wickszej od
5. Zuzle wielkopiecows frakcji itowej ponad 2% kapilarngci biernej grunty
i inne metalurgiczne ze podiaza
starych zwalow - 0 ograniczonej podatici
(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe |na rozpad - gczne straty
6. tupki przyweglowe|inne metalurgiczne zmasy do 5%
przepalone nowego studzenia (do 5 laf)- gdy wolne przestrzenie
7. Wysiewki kamienng9. Hotupki przyweglowe| zostan wypetnioneg)
o0 zawartéci frakcji | nieprzepalone materiatem drobnoziarnistym
itowej ponizej 2% - gdy zalegay w miejscach
10. Popioty lotne suchych lub s izolowane od
mieszaniny popiotowo-wody
zuzlowe
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo |3.Pyly piaszczyste i py
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Na gorne 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej ni 35%

warstwy przepalone zawiergie|5. Mieszaniny popiotowor

nasypow W mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla

strefie mniej- kamiennego

przemarzania| szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienng
4. Wysiewki kamienng¢gliniaste o zawartkmi

$rednio-ziarniste

o]
odpowiadag-
cym pospotkom
zwirom

uziarnieniy

lubhinne metalurgiczne

4. Gliny o granicy ptynngi

frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe

8. Piaski drobnoziarnis

- pod warunkiem ulepszen
tych  gruntéw  spoiwami,
takimi jak: cement, wapn
aktywne popioly itp.

a

- drobnoziarniste
nierozpado-

we: straty masy do 1%

- 0 wskaniku nanosci
Whns21C

W wykopach

i miejscach - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych dqg Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem
gtebokasci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreSlono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #oych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien l#yzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sorzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o]
Urzadzen pospotki i kamieniste przydatndci

maszyl

Zageszczajcych grubé¢ liczba grubas¢ liczha grubas¢ warstwy | liczba

warstwy przejé warstwy przejé [m] przejé

[m] n*** [m] n*** n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4 do 8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne- - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne0,2 do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 1(Q - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 1(Q 0,2do 0,4 o & 5)
okotkowane *
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane |2,0 do 8,0 uderzé w|1,0do 4,0 uderzé |1,0do5,0 uderzé w
wysokaici od 5 do 10 punkt w punkt punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci 3 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gddek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. transport

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@1 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyé@aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog, mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkiopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydé&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgealypsmie przez layniera. Gébokas¢ na jak naley ocené
przydatn@¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powirby¢ odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasglipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakemi Inzyniera. Roboty te dalg wiaczone do obmiaru robo6t i optacone przez
Zamawiajicego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatirdch byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku inwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadsi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze nz 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, vegmym okoto 4% =+ 1% i szerokoi od 1,0
do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i 0os¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podtza nasypu, do
gtebokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powksze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte przez bezpmednie zagszczanie
poditaza, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokéci, m Minimalna warté¢ Isdla:
kategorii ruchu KR

do z 0,97

ponad : 0,97

Dodatkowo mana sprawd& nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawania z
podstavg nasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypovwpaen byt dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie
2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.
W celu zapewnienia stateczgeonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:
« Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
¢ Grubai¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
e Grunty o réGnych witaciwosciach naley wbudowywa@& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catlej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
¢ Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kol0O® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + Riedy nasyp jest budowany w terenie
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ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny¢ lmksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z
zastosowanienscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

e GOrmng warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naty wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczalsoi K103 6 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wigciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjj cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutj&®nieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdjcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

e Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warsfwod popiotami, grubizi 0,3 do 0,5 m, naky wykona z gruntu
lub materiatow o diej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieré imezzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozsbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubhbgziarnistych odpaddéw przemystowych powinno odby\si
wedtug jednej z iej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgar Inzyniera:

¢« Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieoinych
przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru,

pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spsem wibracyjnym),
wypehia s¢ wolne przestrzenie rizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarsaypow mana stosowé skaly oraz
odpady przemystowe, ktore mickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

¢ Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpaddw przemystowych bez wypetiemidnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwyalezy

oddzielé od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuaskoto 10-centymetroyvwarstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppirych warunek:
4 tbs> D15> 4 dhis

gdzie:
dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85994 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane imetod, nie mog siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢ Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdingi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylidw, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsegjo oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypOw na dojazdach do obiektévstowych, na diugii réwnej diugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkt@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbyé stosowane
zwiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U35 i wspotczynniku wodoprzepuszczadob
k10> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&sik
zagszczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na cafej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorBe
m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegweritdwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformoegn nasypu. W tym przypadku podczas wykonaniamasy obebie
przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczinasyp przed zsuwanieng girzez:

e wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
* wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéctmasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wynd@s#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

* wynikach bada gigbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

e wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotriai itp.,

«  obliczeniach stateczdai nasypu,

»  obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

¢ uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwows obowizuja ogdine zasady okskne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest wksza
od wilgotndici optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nigthovaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaid@s z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsyma po
zakaiczeniu robdt ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wgdliktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia negghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rseé \je stanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktorej nie jest mibwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamagzpch lub gruntdw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgalasuné
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglj przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@gdpiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzegé maszyny zagszczajgcej zaleca siokreili¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zaségodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw rénych gruntdw oraz liczby przejazdéw zrnych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyrdéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

e w gruntach niespoistych 2 %
e w gruntach mato d§rednio spoistych  +0 %, -2 %
e w mieszaninach popiotowzuzlowych+2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4\Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreilac za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktéryclenpést maliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejazerokéci

korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasyg Minimalna warté¢ Isdla:
kategorii ruchu KR

Gorna warstwa o gruléoi 20 cn 1,0C

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do1,2r 1,0C

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paej:

-12nm 0,97
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Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsmrzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomiemenskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskanik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
e dlazwiréw, pospétek i piaskow
e 2,2 przy wymaganej wartoi 1s>1,0,
e 2,5 przy wymaganej waroi Is<1,0,
¢ dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziemniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
¢ dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pagystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
. dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
¢ dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bawdigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgsj, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstw i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zagczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktagdagsunt czterema pasmami o szer&iood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny miev kazdym pasie ing grubgé z tym, ze wszystkie muggz miesci¢ sie w granicach
wihasciwych dla danego spg zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podanej ¥gj zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢
maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sozdéopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kdwi zagszczenia
Zz wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przejé oraz grubéc warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktore nigllp wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzanych z tragdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

e stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

¢ g nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

e ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liyniera.
5.4.2.L okalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigant] materiaty te powinny kgyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawdtsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea
nasypoéw. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
whbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materialy te naley przewieré
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jéeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygka
zgock wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

» odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegiéc
podné&a skarpy odktadu od gérnej kreshzi wykopu powinna wynoéi

> nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

° nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad najewykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
e przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
¢ na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona& od strony najogciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abal Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw
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Wykonanie odktaddéw, a w szczegd&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyctagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 88T. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powirlig¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczunerytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacj
projektowg.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainyy tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiigrzez Wykonaws zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do
wykonania nasypOw z ukopu, to koszt tych czydonw calcgci obchza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projakej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

e zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
« zachowania ksztattu zboczy, zapew:iago ich statecziié,
* odwodnienia,
e  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.

Szczegdblp uwag: nalery zwrdcié na:

¢ badania przydatrici gruntéw do budowy nasypoéw,
¢ badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
« badania zagszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
« odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, parfuejl z nowegazrodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 InW
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

e skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
e zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
* wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
¢ wilgotnos¢ optymalry i maksymalig gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
e granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
«  kapilarng¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],
e wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
e prawidlowadici rozmieszczenia gruntdéw ozych wigciwosciach w nasypie,
¢ odwodnienia kadej warstwy,
e grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na
500 n? warstwy,
¢ nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartagsci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1@98

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni:

* jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéeenia wartdci |s,
« jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoi§o
zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
e prawidtowdci wykonania skarp,
e szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnbp wymaganiami dotygzymi pochylé
i dokfadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi&.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegokd&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerod@a wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczego6la uwag; nalezy zwrock na:

¢ prawidlowdi¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
« odpowiednie wbudowanie gruntu,
« wihasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-QQ00kt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i ogoinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z usdigileniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @bysci w nasypie.

Obijetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach seeéennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozméta obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.08pk
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robat,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek naodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
¢ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zagszczenie gruntu,
« profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
« wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
«  rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
. odwodnienie terenu robat,
« wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpasgt ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Spis przepiséw zwezanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10
. Wytyczne  wzmacniania podta gruntowego w  budownictwie  drogowym, IBDIM, Warsza 200
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D — 03.02.03 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyknania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zyaanych z budow kanalizacji deszczowej dla zadania pBudowa
parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Ride w mcEyw w ramach zadania pn.: Kompleksowa realizacja w
formie zaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawa firastruktury do obstugi podrénych na terenie Gminy Spytkowice
poprzez budowparkingdw w systemie ,parku;j i jefl.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w tym:
« wykonanie przykanalikdw z rur z tworzyw sztucznyalmy z PVC lub PP kielichowe SN-8, Dn-200- mm, wzaz
podhczeniem do studni rewizyjnej i wykonaniem: prébgzndgci, podsypki gr. 20 cm, obsypki do wys. 30 cm
ponad rug kanalow i zasypki z pospotki do spodu projektowanej kametji wraz z zagszczeniem, wraz z
wpieciem siodtowym przykanalika do istniepj kanalizaciji.
« wykonanie rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznychry z PVC lub PP kielichowe SN-8, Dn-200-mm, ,
Dn-400-mm, wraz z pagizeniem do studni rewizyjnej i wykonaniem: probyzandci, podsypki gr. 20 cm,
obsypki do wys. 30 cm ponad eukanatovy i zasypki z pospotki do spodu projektowanej kaustjii wraz z
zag:szczeniem,
¢ wykonanie studni rewizyjnych z égéw betonowych w gotowym wykopie, dgi Fi-1000-mm, kwadratowe
1500mmx1500, wykonanie studni kontrolnych zddw betonowych fi 1000, o podstawie prefabrykowanej
wilazemzeliwnym typu cézkiego lub wg dokumentacji projekotwej wraz z wykoien podbudowy z kruszywa i
betonu
e wykonanie studzienekiciekowych z gotowych elementéw - wpustéw ulicznyebliwnych klasycznych,
przejazdowych typ ekki klasa D400 wraz z wykonaniem podbudowy z kruszywetonu,,
* wykonanie wylotu kanalizacji deszcozwej.

w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja deszczowa - &ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.

1.4.2 Kanaly opadowe

1.4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaego odprowadzanigiekow.

1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odpraagdsciekw opadowych.

1.4.2.3 Przykanalik - kanat przeznaczony dogoaknia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).

1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieraaiekOw z co najmniej dwoch kanatdéw bocznych.

1425 Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieraniéciekbw z kanaldw oraz kanatldw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6 Kanatl nieprzetazowy - kanat zamétyi 0 wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7 Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnana kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacygiakalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkacygio

1.4.3.3. Studzienka patzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaadrenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka izacgjna majca dodatkowy przew6d pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potaonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5 Studzienka bezwtazowa slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropemz lotworu wiazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6 Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanplzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowe
eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7 Komora pajczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gezehia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8 Komora spadowa (kaskadowa) - komora awej pochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekdw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekédw - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10 Przejcie syfonowe - jeden lub wdiej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptydaiekéw pod przeszkadna trasie
kanatu.
1.4.3.11 Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieanlalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzyanacik:sci
sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.12 Przepompowniasciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzagdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieiedw z poziomu riszego na Wiszy.
1.4.3.13 Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
144 Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag¢&z studzienki lub komory przeznaczona do czyienoeksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.
1.4.4.2 Komin wlazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;.
1.4.4.3 Plyta przykrycia studzienki lub komory - plytezpkrywajgca komoe robocz.
1.4.4.4 Wiaz kanatlowy - elemeriteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sienizk rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.45 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studziengizeznaczony do przeptywu w niggiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kaenayjnej pomédzy kinet asciara komory roboczej.
1.45. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoin&t p.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe i ksztattki
2.2.1.Rurochgi z tworzyw sztucznych
*  Rury kanatowe PP,PEHD lub PVC klasy S o szty§enobwodowej SN8 §rednicy DN200 mm,
*  Rury kanatowe PP,PEHD lub PVC klasy S o szty§enobwodowej SN8 §rednicy DN315 mm,
*  Rury kanatowe PP,PEHD lub PVC klasy S o szty§enobwodowej SN8 §rednicy DN400 mm,
¢ Rury kanatowe PP,PEHD lub PVC klasy S o sztysehobwodowej SN8 §rednicy DN500 mm,
*  Rurka drenarska DN110 mm w otulinie z kruszywa &B5/geowtokninie.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powgj wefcia kanatow) powinna liywykonana z:
¢ kregdw betonowych z betonu C35/45 odpowigdggh wymaganiom BN-86/8971-08 [19kmednicy DN1000 mm
i DN1200 chybae dokemetcja projekotwa stanowi inacze;.
Komora robocza pomej wejcia kanatdbw powinna Ky wykonana jako monolit z betonu okienego
w Dokumentacji Projektowej, wodoszczednbW-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9].
2.3.2.Komin wlazowy
Komin wiazowy powinien by wykonany z:
e kregdw betonowych z betonu C35/45 i gigeniem odcizajacym z betonu C35/45 odpowiadeych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].
2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje giz betonu C35/45 o wdaiwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
* wihazyzeliwne typu ctzkiego D400 odpowiadage wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne powlekane odpowiadge wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6.Ptyty fundamentowe
Ptyty fundamentowe stosowane pod studzienki kaaajijne powinny posiadagrub@&¢é minimum 20 cm i by
wykonane z betonu klasy C12/15.
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2.3.7.Kruszywo na podsypk

Podsypka stosowana pod studzienki kanalizacyjngenby¢ wykonana z tlucznia lubwiru i powinna posiada
gruba¢ minimum 15 cm. Wyty materiat na podsygk powinien odpowiada wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 1262D [6
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne

*  Wpusty uliczneeliwne przejazdowe typgiki, klasy D400 odpowiadage wymaganiom PN-EN 124 [1],

*  Wpusty ulicznezeliwne kraveznikowo — jezdniowe klasyczne D400 odpowiadajwymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe naley stosowa prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm z betonu klasy C35/45, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].
2.4.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 650 mm powinny lywykonane z betonu wibrowanego klasy
C35/45 zbrojonego stabtOS.
2.4.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane &rednicy 65 cm powinny méegrubadé 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego $tatOS.
2.4.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe powinny posiadgrubd¢ 12,5 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6.Kruszywo na podsypk
Podsypka stosowana pod studzienki kanalizacyjnezypalvykona z ttucznia lubzwiru i powinna posiada grubgc
minimum 15 cm. Wyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10],
PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1 Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie geoby¢ nizsza
niz klasa betonu (np.C25/30 — marka min. C25/30, C16/&tarka min. C16/20).
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Geowtoknina do drenu

Geowtdknina do drenu powinna odpowiad@ymaganiom:

Materiat: PP, iglowana

Przy obcjzeniu 20 KPa: KH>15x10-4 m/s,KH/KV >1,5, grudgd2-3,2 mm

Zamknkcie drenu: szpilki stal. “U” 8/60 mm
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1 Rury kanatowe

Rury mana skladowé& na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozyciji stajce;.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryvamrstwe rur naleyy utozy¢é na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nafeuktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dos¢p do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2 Kregi

Kregi mozna sktadowa& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiepe nacisk kggoéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wkadE skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Skfadowanie powinno unzbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynciyefow.

2.8.3 Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco. Wrazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.8.4 Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletadtosach o wysokgi
maksimum 1,5 m.

2.8.5 Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podlo w sposob zabezpieczey
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngaeajami i frakcjami kruszyw.
2.8.6 Geosyntetyki
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Wykonawca powinien zadbaaby przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetylxfiey wykonywane w sposob
nie powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@édz&eosyntetyki wrdiwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt p.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji opadowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji opadowej powinien wydasic mozliwoscia korzystania
Z naspujacego spretu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
« koparek podsbiernych,
¢ sprztu do zagszczania gruntu,
« wciggarek mechanicznych,
¢ beczkowozéw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury kanalowe z PVC lub PP mpgoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszzan

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych
0 stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wigckszej nz 1,0 m, ktoére naley przewoz¢é w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem
pod wplywem sit bezwtadrioi wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysz& scian srodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podkiadach drewnianych, sz@oszczegdlne warstwy
w miejscach stykania giwyrobdw naley przekladéa materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggdbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadbe pibzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindéw z drevguany lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wikazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog byé przewaone luzem, natomiast typu lekkiego mngleuktada& na paletach
po 10 szt. idczy¢ taéma stalowy.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsiegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpiegagjje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie by przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfeato
nie nizszej nk 0,4 R (W).

Transport zewegtrzny

Elementy prefabrykowane modyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiepzgajje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton @gingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.10. Transport geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie i zabezpieczanieygeigkow bytlo wykonywane w
sposéb nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@édz&eosyntetyki wrdiwe na $wiatlo stoneczne
powinny pozostaw@zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeritavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §o reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tyrsor&e (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iietre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto - wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgmatu
mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje; ssbustronnie
minimum 0,5 m dla rury DN200 mm i 0,7 m dla rury Bd6 mm w zalgnoici od stosowanego przewodu jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykow. Deskowarielan naley prowadzé w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofintprojektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomygszym od rzdnej projektowanej o 0,30 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30 m gruntu powinné twkonane bezpmednio przed utzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwyykonane od 0,10 do 0,15 nmebtej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastypbdtazem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Jezeli Dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejwtgruntach nawodnionych (odwadnianych w trakclaotp
podtaze naley wykona& z warstwy tlucznia luliwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmgtznie z utagonymi gjczkami
odwadniagcymi. Dla przewoddéw dsrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament
betonowy, zgodnie z dokumentagrojektovg lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naléy wykona podiaze z pospotki, zwiru
lub tlucznia o grubgri od 15 do 20 cm. Dla przewodowstednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagcprojektows lub STWIORB.

Zagzszczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w STWIORB.

5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spmdki i gébokos¢ posadowienia ruroggu powinny
spetniad ponizsze warunki:
¢ najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeivdopuszczalne minimalne guikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie madhy¢ jednak mniejsze:
« dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %o,
¢ dla kanatdw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (Wt§owo dopuszcza sispadek 0,5 %o).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, PVC-U, PP i ceramicznych 3 m/$,dla rurzelbetowych 5 m/s).

a) rurociggi z PVC-U uktada siz przykryciem 0,8 — 6,0 m (PN — EN 13476)

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia madiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow gotoych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanalowe

Rury kanatowe uktadagizgodnie z instrukejproducenta.

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwikszenia
wytrzymataci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Poszczeg6ine utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskien$rgaku diugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@aia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ztzy rur z PVC-U wykona

e uszczellg ktéra gwarantuje 100% szczefeo

Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatyrednicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanaldw doptywowego i odplywowego - zbEego powinien zawieéa
sie w granicach od 45 do 90

Rury naley uktad& w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
w temperaturze nie mniejszepni8® C.
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Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy nalgy zabezpieczy konce utazonego kanatu

przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw naie przestrzega

nastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna &yprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyguaéiach do kanatu ogéinosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikéw nie dhaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekraczh2 m,

wiaczenie przykanalika do kanatu veoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego, lub siodtowego

spadki przykanalikbw powinny wynd@siod min. 20 %0 do max. 400 %o z tyme przy spadkach wkszych
od 250 %o naly stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendyggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 660),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidgczeniowy nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia przykanalika
na wysok@ci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgwrpozascianks studzienki,
wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanalu zliego poprzez wpusty boczne powinny lsytuowane
w odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntezy przestrzegé nastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghkotowych

(m)

Srednica przewoc | Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (
odprowadzajcego

Przelotowej Pajczeniowej Spadowej - kaskadowej

0.2C

0.2¢

0.3C

1,00 1,00

0.4C

1,00

0.5C

0.6C

1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle

przestrzeganastpujgcych zasad:
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studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&rgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

studzienki pajczeniowe powinny hilokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu

i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lezynatosowd studzienki
spadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagiednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulienny Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach
o érednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej pokonej ksztattkami
kanalizacyjnymi, usytuowanej na zestrz studzienki posadowionej w otulinie z betonu @52 Ré&nica
poziomow przy tym rozwgzaniu nie powinna przekragzd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych igpoéniowych) przedstawiony jest w Katalogu budowwméct
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22]pagulto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogawilyc
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujacych czsci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych,



e pokrywa nadstudzienneaelbetowa,

e pierscien odcizajacy.
Komora robocza powinna nfievysokagé minimum 1,4 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdapyazapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si wysokaé komory
roboczej mniejsgniz 1,4 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglewykona na plycie zelbetowej przegiowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas béppdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ pltyte pokrywowy, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalsy wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kan@fay
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna éniesztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmygejscach na@nych na obaizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wtaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowawitazy typu lekkiego wg PN-EN 124

[1].
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinier¢ laynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu. Wiaz powinigé wyposaony w
pierscien odcizajacy ktory przenosi obgenia na podbudogv
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4 Komory przelotowe i patzeniowe
Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowdé komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nagpujacych czsci:
¢ komory roboczej,
e plyty stropowej nad komar
¢ komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
e plyty pod wiaz,
e wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
e wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jjova wynost od 1,4 do 2,0 m,
e dlugas¢é mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
e szeroké¢ naley przyjmowa jako réwny: szerokdé kanatu zbiorczego plus szergkopétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu poven wynosé 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
« wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatdéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowd dla kanatéw - bocznych o przekroju do 0,40 m réWriE m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny gy lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odi@gach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie palczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podand<vgs.3.
5.5.5.Studzienkisciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadoveygezdni drég i placéw, powinny by
z wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem (dla wpustéw typu gorskiegoutitadanych wpust za wpustem osadnik fale
zamontowa tylko w jednym z wpustéw).
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
¢ glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50 m
i max. 2,05 m), chybae dokumentacja projektowa stanowi inaczej,
¢ glebokas¢ osadnika 0,80 m,
¢ $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢hy
usytuowany 2 cm poggj scieku jezdni.
Whpusty zlokalizowane poza chodnikiem w terenaeforych nalgy obudowa obrzezem betonowym 6x20 cm na
tawie z oporem z betonu C12/15.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwgania drogowego.
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Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podduego. Naley przyjmowa, ze na jeds studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozthym scieku do 3 %. powinien wyno&iod 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych w odlegéci minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za pmednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomogwpustu bocznego.

Whpustoéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwiekszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza giw wyjagtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinier by
ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.
5.5.6.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korszjzgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaed korozjy konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleazéch zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajcg aprobat techniczi, wydany przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W sérodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nale zabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosswanym na gaco
wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo day przedziat natzenia czynnika
agresiji) sposéb zabezpieczenia rur przed kendijikonawca uzgodni z fynierem.
5.5.7.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 30 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien Iy zgodny
z okre&lonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drge Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przysgtieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
* wykon& badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,
e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodréci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyw[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmyrobét w zakresie
i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowgprzez Irzyniera.

W szczegolngxi kontrola powinna obejmowa

e sprawdzenie rdnych zalgonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysgdiowych

z doktadnécia do 1 cm,

¢ badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

e badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego
lub betonu,

. badanie odchylenia osi kolektora,

«  sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewodow i studzienek,

« badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidiowei utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidiovéoi uszczelniania przewodow,

¢ badanie wskaikow zagszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

«  sprawdzenie rnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

«  sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagpa powinno wynosi wigcej niz
5cm,
¢ odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze ni 0,1 m,
¢ odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracza cm,
¢ odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekrace® cm,
« odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracsdamm,
e odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd)0% projektowanego spadku (przy gkszonym spadku),
e wskanik zagszczenia zasypki wykopow okfeny w trzech miejscach na diugh 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
* rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny byykonane z doktadricia do 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MX0®@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji,
Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych,
Jednostk obmiarove jest n? (metr szécienny) wykonanejcianki czotowej,
Jednostk obmiarovg jest szt (sztuka) wykonanych studni rewizyjnyctdeszczowych wpustéw ulicznych,
wiaczenia siodtowego do kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektow, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
«  roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
« wykonane studzienlkciekowe i kanalizacyjne,
« wykonanescianki czotowe wilotu,
« wykonane wpjcie siodtowe,
* wykonana izolacja,
e zasypany zagszczony wykop.
Odbior rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pgsti robot.
Diugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéinét .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
* oznakowanie robot,
« dostaw materiatow,
« wykonanie robo6t przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podia i fundamentu,
e ulozenie przewododw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
« wykonanie pajczei siodtowych,
e zasypanie i zaggzczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki rejwv&yoraziciekowej obejmuje:
« oznakowanie robot,
¢ dostaw materiatow,
¢ wykonanie rob6t przygotowawczych,
« wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
e przygotowanie podta i fundamentu,
* wykonanie studni rewizyjnyclciekowych
e zasypanie i zaggzczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaz¢hni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakuejasterowanie jakicia
2. PN-EN 197%1:200: Cement. Cg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu powszechneggytku
3. PN-EN 20¢-1:200( Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@
4. PN-EN 295:200. Rury i ksztattki kamionkowe i ich patzenia w sieci drerrawej i kanalizacyjne
5. PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewoddw rurowydiwarzyw sztucznych do bezcieniowej podziemnej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodow rurdwye scienkach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu) (PVC-Wolipropylenu (PP) i polietylenu
(PE

8.
9

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dstasmwa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowad
norme PN-B-06712 [10]
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickni powierzchniowych utrwafe stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonycbh duchu (Norma do zastosoiva
przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
(12])

PN-EN 13101:200  Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakéeydadania i ocena zgodioi
PN-B-06250:198 Beton zwykh

PN-B-06712:198 Kruszywa mineralne do beta

PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszank
PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchnogowyct

PN-B-12037:199 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizac

PN-C-96177:195 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naggc

PN-H-74101:198 Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnycl

PN-B-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk

BN-86/897:-06.0( Rury bezcdinieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro
BN-83/897:-06.02 Rury bezcdinieniowe. Rury betonowezelbetow:

BN-86/897:-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.ckfr betonowe kelbetow:

BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23,
24.

25.
26
27.

28.
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Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytwichiniki Budowlanej -
Warszawa 1986

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drég @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cr

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Trangekt” - Warszawa, 197-1982 r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgemrodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum TeitirKomunalnej,
1978 r

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siearzadzer sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowamalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczprdeesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.STWIORBr3&awy-sierpigi 1984 r

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwth ( Dz. U. nr 92, poz. 8¢

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobdéw deklarowania zg@dnavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzahym (Dz. U. nr 198, poz. 20

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).



D — 04.01.02 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem profilowania i zmgczania podima
gruntowego w ramach zadania pBudowa parkingu dla samochodéw osobowych typu PaRide w m. Ryczéw w ramach
zadania pn.: Kompleksowa realizacja w formie zaprdjgki wybuduj projektu pn.: Poprawa infrastrukturydo obstugi
podr&nych na terenie Gminy Spytkowice poprzez bud@arkingdw w systemie ,parku;j i jefl.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatlowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycr zasad prowadzenia rob6t zwgzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podidga pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéinkt d.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania podta ma dowoln& w doborze sprgu koniecznego do
wykonania pozyciji.

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatbw podano w STWIORB D-04.02.D104.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania profilowania i zaggzczenia podim bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania profilowania
i zagszczania podi, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przygpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtda. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane rgdne podtda.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetnigicy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w dlb koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposébakceptowany przeziyniera.
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Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa@ do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiidk zag:szczenia
nalery okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskanika zagszczenia podiz (Is)

Strefa korpus Minimalna wartd¢ |Is dla:
Ruch cezki i bardzo cezki

Gorna warstwa o grukoi 20 cn 1,0C

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozth 1,0C

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiawinien on zabezpieczypodiae przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez riatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad#oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zegczenia wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wyprofilowanego podia

L. p. |Wyszczegdlnienie bada pomiarov Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarév

1 Szerokd¢ profilowanego podiza 10 razy na 1 ki

2 Rowng¢ podiuzne co 20 m na kadym pasie rucl

3 Rowng¢ poprzeczn 10razynalki

4 Spadki poprzeczr’) 10razy na 1l ki

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziact

6 Uksztattowanie osi w plani) co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziact

7 Zag;szczenie, wilgotn& gruntu podtéa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, léezzadziej nt raz
na 600 r?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg wykona& w punktach gtownych

tukéw poziomycl

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szerokd¢ profilowanego podtza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ profilowanego podiza

Nierowngci podhwzne profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nierébwngci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovg tata.

Nierébwngci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego pogtgowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiza i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie profilowanego pocia

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cekrelonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dalgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsgrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M}0@O ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wypoefdnego i zagszczonego
podtaza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgta8TWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwyprofilowanego i zagszczonego podi@ obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
«  profilowanie podtaa,
e zagszczenie,
e utrzymanie podiza,
«  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

OST1 PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédti

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenamawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D — 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylina i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) wymagania
ogodlne dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych
mechanicznie przy zadaniu pn Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Rid m. Ryczéw w ramach
zadania pn.: Kompleksowa realizacja w formie zaprdjgki wybuduj projektu pn.: Poprawa infrastrukturydo obstugi
podr&nych na terenie Gminy Spytkowice poprzez bud@arkingébw w systemie ,parkuj i jefl.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna Wykonana i Odbioru Robét Budoych (STWIORB) jest stosowana jako dokument jarzgtwy

i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[X12 i obejmuj STWiIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje <igodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoyv pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces techic#og, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagani@golne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotygz/ch
poszczegoblnych rodzajow podbuddéw z kruszyw staiilemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibrn®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

15. Ogolne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusstabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dajyypzh
poszczegOlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezraach na podbudowy
wykonywane metegdstabilizacji mechanicznej
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8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudewasadnicz (gormn warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3
grubdici warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.  Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganii
Kruszywa Kruszywa famane | Zuzel

Lp. |Wyszczegélnieni naturaln Badani:

wihasciwosci Podbudow wedtuc
zasad{ pomoc- zasad- [pomoc- |zasad-[pomoc-
nicze | nicze nicze nicze nicze |nicze

1 Zawart@¢ ziarn mniejszychod 2|od 2| od 2 do| od 2[od 2|od 2|PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/n do 1( [do 12 1C do 1Z do1( |do1: |-15]3]

2 Zawarta¢ nadziarnal 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15[3]

3 Zawartgé ziarn| 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz

4 Zawart@¢  zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), niel 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskanik  piaskowy pdod 30(od 30 dgod 30[od 30 dog BN-64/8931
piecio-krotnym zagszczeniy do 70 | 70 do70 (70 - - -01 [26]
metody | lub Il wg PN-B-

04481, 9%

6 Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita pg
petnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow -42 [12
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nie wiecej niz 3C 40 30 3E 3C 3E

7 Nasgkliwosé, %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklachs 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamréga-
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie- - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki PN-B-06714

w przeliczeniu na SO31 1 1 1 2 4 -28 [9]

%(m/m), nie wécej niz

11 [ Wské&nik nosnosci  wnos
mie-szanki kruszywa, %, n
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 1S |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 120 - 120 |- [21]

b) przy zagszczeniu IS0
1,02

[¢)

2.3.3.  Materiat na warstwe odsiczajaca
Na warstwg odgiczapcy stosuje si:
Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstw odcinajica stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiéciwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanangzdnych efektdw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3 sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanynkchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalne;,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakgbracyjne.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2 Przygotowanie podioa
Podtaze pod podbudogwpowinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame
zag:szczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:
D15
PP @)

w ktérym:

D15-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przelzid 5% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przeah@5% ziarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢é warstwg odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

40 12 2)
Ogo
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przel@h60 % ziarn gruntu podia, w milimetrach,
090 - umowndgrednica poréw geowiokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga

si¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna bpodawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiaé¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agistch
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrni zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tal$@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnatlbpziazona w sposob zapewniay osignigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @datll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosta osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #sza od optymalnej o 20% jej wast
mieszanka powinna yzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienpawliad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na iBpdred rozpoogiem
robdét, Wykonawca powinien wykot@adcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spekbudowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest wiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniedyd takich materiatbw oraz smtw do mieszania, rozktadania
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytaasl 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjmidonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag¢niem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. kontrola jakosci robot
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawti wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevipmy obejmowad wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczbal Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada badaa na dziennejpodbudowy przy-padaga
dzialce robocz na jedno badanie (i
1 Uziarnienie mieszant
2 Wilgotnos¢ mieszank 2 60C
3 Zageszczenie warstw 10 probe na 10000 m
4 Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla i) partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywe

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane fiynierowi.
6.3.3.  Wilgotng¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerarci10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@agszczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmiaz na 5000 m2, lub wedtug zalédezyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.  Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiardv Minimalna czstotliwos¢ pomiardv

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 ki

2 Réwnd¢ podiuzna w sposoéb ggly planografem albo co 20 mgata kadym
pasie ruch

3 Réwna¢ poprzeczn 10 razy na 1 ki

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 ki

5 Rzedne wysokéciowe co 100 n

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 n

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief maz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcen co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 r
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- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.  Szeroké& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargo wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Roéwnéé¢ podbudowy
Nierownaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tatg.
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj [1 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdgciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegodtoza
O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz [ 5 cm.
6.4.7.  Grubdé¢ podbudowy i ulepszonego podia
Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinistt agodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa Minimalny modut odksztat
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste|cenia mierzony phyt o srednicy
wskazniku zagszczenia |pod kotem, mm 30 cm, MPa
wnos nie| IS nie
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegod  drugiegd
obcigzenia E: | obcigzenia E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
12(C 1,08 1,1C 1,2¢ 10C 18C
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @¢bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsagrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiniedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemmydbudow przez spulchnienie warstwy na
petra grubc¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewt&ciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera,
uzupetione nowym materiatem o odpowiednichéail@osciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdn tych robdét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewt&ciwa nosnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikgz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdipalowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy wynikio
Z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawgsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-Q0®MMWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyveiizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-Q0@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9.
9.1.

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2.

Zakres czynnéri objetych cen jednostkow 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego meclzaige podano w

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platnéci

Cena jednostki obmiarowej

STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalitanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-0448 Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarti

zanieczyszczeobcyct

3. PN-B-0671+15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu aveegc
4. PN-B-0671+16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattun
5. PN-B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédti
6. PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkdigiosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozayaie mrozoodporriei metod,
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarti
zanieczyszczeorganicznyc
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod
bromowg
10. PN-B-0671+37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadurkezeweg:
11. PN-B-0671+39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozavsiezcieralngci w bebnie Los
Angele:
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczi
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszank
15. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchogowyct
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalmdo nawierzchni
drogowych. Piase
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-2300¢ Kruszywo do betonu lekkie
19. PN-B-3002( Wapnc
20. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsztabilizowanych
mechaniczni
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i i@aehnia z tlucznia
kamienneg
23. PN-S-9603¢ Popioty lotne
24, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni
drogowycl
26. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakifia piaskoweg
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #noollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i
tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar efigpodatnych ugiciomierzem
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30. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Rob6t Budowlanycly svymagania dotyege
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach izeaji zadania: : Budowa parkingu dla samochodéw osobowych
typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramach zadania pn.: Komplaka realizacja w formie zaprojektuj i wybuduj projekt
pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podtdych na terenie Gminy Spytkowice poprzez budgwarkingdw w systemie
Jparkuj i jedz”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robotd@ulanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Zakres mggobejmuje:

— wykonanie podbudowy z kruszywa o uziarnieniu (831

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezuZana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego paaigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchioigdr

Mieszanka niezwizana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych
kruszyw o okréonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolnaeéz konstrukcji nawierzchni drég stgca do przenoszenia obhgen z ruchu na podice.
Podbudowa mie skladd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvey mog by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwénego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniastwa, poddawana
bezpadredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferyech, wykonana jest z mieszanki kruszywa nigzamych o
uziarnieniu cigtym.

1.4.4. Pozostate okdlenia podstawowe podane w niniejszej STWiORBzgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiIORB DI.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce Robét

0Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania @gal

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jeki&h wykonania oraz za zgodftoz Dokumentagj Projektovs, STWIORB i
poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatéw

Wszystkie materiaty yte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezymiera.
Mieszanki kruszywa powinny kiytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakexagciwosci i spetnialy wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywowinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzowsk
réwnomierry wilgotnoici.
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Zawarté¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanizaggszczania, okridona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom tablicy 6.

2.3.

Wigciwosci kruszywa

Nalezy zastosowakruszywa spetnigge wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiigzanych

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niezamanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Wiasciwosé

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

KR 1
KR 2

KR 1

KR 3 - KR 6 KR 2

KR3-KR6

QOdniesienie
do tablicy
w PN-EN
13242

431

Uziarnienie  wg
PN-EN 933-1,
kategoria nie
nizsza nk

Gc85/15
Gr85
Ga85

Gc85/15
Gr85
Ga85

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tablica 2

432

Ogolne granice
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg
PNEN 93:-1

GTcNR GTcNR GTc20/15

GT20/15

Tablica 3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
cigglym
uziarnieniu wg
PNEN 93:-1

GTrNR,
GTaNR

GTrNR,
GTaNR

GTF10,
GTa20

GTF10,
GTa20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalneg
wartasci
wskaznika
ptaskgci

FInr FInr Flso

Finr

Tablica 5

lub
b) maksymalne
wartasci

wskaznika ksztattL

SINr Shkr Sks

Sks

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartgci ziaren
0

powierzchni
przekruszonej luh
tamanych oraz
Ziaren

catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
wg. PN-EN

93&-5

CnR Sks C90/3

C90/3

Tablica 7
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4.6

Zawartaé
wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie
grubym*

pytéw

fDeklarowane

fDeklarowane

fDeklarowane

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowane

fDeklarowane

fDeklarowane

fDeklarowane

Tablica 8

4.7

Jakéc¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko naiekach wg. 2.4, 2.%

oraz 2.6

52

Odporndgé na
rozdrabnianie wg
PN-EN  1097-2,
kategoria nie
wyzsza nk:

LAso

LAso

LA40

LA4g***

Tablica 9

5.3

Odporndgé na
scieranie

kruszywa grubegd
wg PN-EN 109°-1

MDE/Deklarowane

MDE/Deklarowane

MDE/Deklarowane

MDE/Deklarowane

Tablica 11

54

Gestas¢ wg PN-
EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasgkliwosé
PN-EN
1097-6, rozdziat 7|
8 albo 9
(zalenosci od
frakciji)

wg

WemNR WA242**

WemNR WA242**

WemNR WA242**

WemNR WA242**

6.2

Siarczany
rozpuszczalne W
kwasie

wg PN-EN 174+1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tablica 12

6.3

Catkowita
zawart@¢
wg

PN-EN 1741

siarki

SNR

S\R

S\R

S\R

Tablica 13

6.4.2.1

Stalagi¢  objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN
1744-1,
19.3

rozdzial

Vs

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN  1744-1,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne W
wodzie wg PN-EN

17443

Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odsbnych przepiséw
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) .| Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, plastitogacych pogorsz§ wyrdb kaicowy
6.4.4 Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna

bazaltu wg
7.2 PN-EN  1367-3, SBia SBa SBa SBa

wg PN-EN 1097-2

Skaly magmowe i | Skaty magmowe i | Skaly magmowe i | Skaly magmowe i

Mrozoodporné¢ | przeobraone przeobraone przeobraone przeobraone
na frakcji | F4 F4 F4 F4
7.3.3 kruszywa 8/16 wg Skaly osadowe F10 Skaty osadowe F1() Skaty osadowe F10 Skaly osadowe F1QTablical8
PN-EN
1367-1
Zalgcznik )
C Sklad materiatowy| Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany | -

*) L gczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionaley sprawdzt mrozoodporngét.

***) Dla podbudéw zasadniczych na drogach gtionych KR5- KR6 dopuszczaesiedynie kruszywa charakteryzop se
odporndcia na rozdrabnianie LA 35

2.4. Wymagane wigiwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawarté pytu

Maksymalna zawarté pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudgwmocniczej powinna spehdia
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawéttpytow naley oznacza wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawattopytdbw w mieszance kruszyw nale badd& i deklarow& po, peciokrotnym

zag:szczeniu metad Proctora .Zawart@ pyldw w takiej mieszance ,po geiokrotnym zagszczeniu metad Proctora,

powinna réwnie spetnig wymagania podane w tabeli 6.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawart& nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétmigmagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje adwi¢ nadziarna w mieszance kruszyw poecmkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek Krwsprzeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane oboywzduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad#& i deklarow&, po 5 krotnym
zag:szczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé

uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezzénej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Opro6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
mieskcy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéijednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaneklarowan przez producenta
wartaicig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka zawiera nadmigrzawartdé
ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegozpmeducenta uziarnienia mieszanki pecmkrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wasiia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwizana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 15 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemiszanek powinna nie tylko nd@¢ sic w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVDuwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tghf,
ale powinna spenétakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

2.

Minimalna i maksymalna zawagibfrakcji w mieszankach [edice przesiewow

0 .
Mieszanka w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22 4 1316

min. | max. | min.| max., minj max. mirj. max. minmax. | min.| max.| min] max} mir. max.

0/31,5
4 15 7 20 - - 10 25 - - 14 29 1 -

4.4. Wraliwosé¢ na mréz, wodoprzepuszczafiéo

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw momeaych powinny spetntawymagania wg tablicy 6. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudumevgocniczej odrimie wraliwosci na mréz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedtug PN EN 13286-2. Nie stawiavgymaga
wobec wodoprzepuszczaku zag:szczonej mieszanki niezydanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawart& wody
Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiasigymaganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydallicy 6.

2.4.6. Wskanik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzyaleykon& na mieszance zasgzczonej do wskaika
zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywarie j@odzie. CBR oznaczywg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
tablicy 6.

2.5. Wymagane wigiwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarté pytu

Maksymalna zawartg pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagaoerdo warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia@wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartd¢ pytdw naley oznacza wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitgoytow w mieszance kruszyw naleréwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metagd Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance, po geiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora,
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawart& nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétmigmagania podane w
tablicy

6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawdrtpadziarna w mieszance kruszyw pacmkrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.
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2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek wsprzeznaczonych do warstw podbudowy zasadnitzesiz
spetnid wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad#& i deklarow&, po 5 krotnym
zag:szczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzegllem uziarnienia, jest spetnionezgé

uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane obowduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niegzaanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
mieskcy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolica i 5, aby zapewaijednorodné¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodcdiaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez producenta
wartdicia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka zawiera nadmigrizawartdc¢

ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegozpmeducenta uziarnienia mieszanki pecmkrotnym zagszczeniu
metod; Proctora.

Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wasta (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,58
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenigszanek powinna nie tylko nd@¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVDuwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbfi,
ale powinna spetnéatakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawagibfrakcji w mieszankach, [édice przesiewow
. w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22 4 1316

0/31,5

min. | max. | min.| max.] minj max. mirj. max. minmax. | min.| max.| min] max} mir. max.

4 15 7 20 - - 10 25 - - 1Q 25 1 -
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2.5.4. Wraliwo$¢ na mr6z, wodoprzepuszczalido

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrasaych powinny spetnéawymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do waetlvudowy zasadniczej odime wrazliwosci na mréz (wskanik

SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyzianej do podbudowy zasadnicze;j.

2.5.5. Zawarté& wody
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgymaganej zawarksi wody w trakcie wbudowywania i

zag;szczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalicy 6.

2.5.5. Wskanik nasnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalgkona na mieszance zaggczonej metag Proctora do
wskaznika zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywanjiavjevodzie. CBR oznaczywg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek nigzamych

Rozdzia
w PN-
EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwiizanej przeznaczonej do

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

KR1

KR2 | KR3-KR6

KR1

KR 2 KR 3-KR 6

QOdniesienie do

tablicy w PN-
EN
13285

43.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5

0/31,5

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarts pytow:
kategoria UF

UFy,

Uk

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawart& pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

Tablica 3

4.3.3

Zawarta¢, nadziarna:
kategoria OC:

OCqo

0Gy

Tablica4i6

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 1

rys. 2

Tablica5i6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

wg. tablicy 2

wg. tablicy 4

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec

jednorodnéci uziarnienia na

sitach kontrolnych — ednice w
przesiewach

wg. tablicy 3

w. tablicy 5

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE¥),
€O najmniej

40

45

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria nie vrgzal
niz:

LA 4o

LAzs

Odporna¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria M

Deklarowana

Deklarowana
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Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki
- wg PN-EN 1367-1 F Fa -

=

Wartos¢ CBR po zagszczeniu df
wskanika zagszczenia
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, > 60 >80 ”

€0 najmniej

Wodoprzepuszczaliié mieszank
w warstwie
odgiczapcej po zagszczeniu wd

45 metody Proctora do brak a brak A
' wskaznika zagszczenia rak wymag rak wymag )
1s=1,0, wspotczynnik filtracji, ca

najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance
zagszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80— 100 80 —100 -

45 Wodoprzepuszczalfiomieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zagszczenia
1S=1,0, wspétczynnik filtracji, co najmniej cm/salk wymaga brak wymaga -
Zawart@¢ wody w mieszance zagzczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80 -100 806 10
*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora wg
PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsivode spetniagca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakéci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakdci materiatéw polega na przeprowadzeniu lackech fizycznych materiatéw na reprezentatywnyasbgach
dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymagami okrelonymi w p.2.3.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilaoggo mechanicznie najestosowa nastpujace rodzaje spetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksiyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgodnooptymalne;.
Wymaganie to jest zioine w przypadku, gdy producent kruszywa gwarardogtawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotrsoi.

b) réwniarki lub uktadarki do rozi@nia mieszanki. Za zgadnzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mma dopyci¢ spycharki.

C) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gsazrzania,

d) inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagangialine".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa nie odbyw#& sie samochodami samowytadowczymi w sposOb zabezpimyzaje przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DN@O0 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2 Przygotowanie podia

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczu@ynuktada na odpowiednio przygotowanym pogio
Jereli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dyne usunjte wg zasad zaakceptowanych przezyirera.
Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadjrojektova lub wg
zalecé Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsci
materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania ve&@p@rzeciwdziatapy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnat bipziozona w sposéb zapewniay
osiagnigcie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segreg&ejiszywa
nalery przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Przed zagszczeniem raxielane kruszywo naky wyprofilowaé do spadkdw poprzecznych i pochylg@odiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasiefifpwania naley wyréowna lokalne zagibienia za pomag
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zagszczenie mieszanki

Podbudow nalery zag:szcza& walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostéj fazie zagszczania nale
sprawdzt profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotém
optymalne;j.

Zagszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na calej szeraion

Wskanik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy od 1,03 (drogi klasy KR 3 — KR 6) oraz #lJa pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje siptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

a) nanos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg ,Instrukcja badadiaza gruntowego c&¢ 2” (badanie phyt
VSS osérednicy 30 cm) powinna odpowiatlavarunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. WWymagania dla ngnosci

Podbudowa z kruszywa o wskdku nasnosci Wi Minimalny modut odksztatcenia mierzony piya srednicy
nie mniejszym ri 30 cm, MPa
pierwsze obaizenie, & drugie obcjzenie, &
60 (zjazdy, chodniki itp.) 60 120
120 (drogi) 100 180

Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztalcenia rglevyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,15+0,25 MPa, a
koncowy nacisk 0,45 MPa.

3AP E1, E2 = *D

4AS

AP — r@nica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&znicy naciskdw w milimetrach D érednica ptyty w milimetrach

b) wskanik zag:szczenia lo mierzony plytVSS zgodnie z zal®oscia:
E2

lo=

El

powinien mi€ wartai¢ nie wicksz niz 2,2.

Jakd¢ zagszczenia ocenia hynier.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jas@ robdt
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdl

6.2. Badania przed rozpagiem robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania poolydl
wyniki tych bada przedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania tewpmy obejmowa wszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
Tablica 8. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizoega mechanicznie.
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadaga na
jedno badanie (R
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zag;szczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dlazilaj partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.1.  Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byprzeprowadzana 2 razy nazlej dziennej dzialce roboczej za
pomog analizy sitowej. Prébki natg pobierd losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

6.3.2.  Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwosciag podan w pkt. 6.3.

6.3.3.  Widciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmupe ocern wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt. 2. naley bad& dla kadej partii
kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Probki do badaowinny by pobierane losowo w obecsw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna agstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna w sposoéb ggty planografem albo co 20 m 4aha kadym pasie ruchu
3 Rownda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
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7 Gruba¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziaice roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fh
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

Nosnos¢ podbudowy: - co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m co najmniej w
modut odksztatcenia 20 punktach na kale 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Szerok& podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bé&epdnich pomiarach, co 100 m. Szerékpodbudowy nie
moze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Rowné¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podtanym mierzona 4-metrogviata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwndci pod fag 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrgwaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne yikichod

tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje fitg profilowa z poziomig, co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzdne wysokéciowe
Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyttkim, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie smlzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwriy&iow
poziomych. @ podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia cech geometrycznych od @krgch w pkt. 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powsdrpagszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej to Wykonawca powinien na wtasngoposzerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na peltiebokai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i ponowne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wai#m grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢ zgodnie z decyazjinzyniera,
uzupetienie nowym materialem o odpowiednichdait&osciach i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkan tych Robdét nagpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM Q0@AWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebjapodbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie z wszystkimi robotami towarzysmi.

8. Odbiér Rob6t

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM 00@0Wymagania ogdlne".
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8.2. Sposaéb odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs i STWIORB, jeeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozaytye.

W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty weisgjza niezgodne z Dokumentacj
Projektovg i Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa aljejm

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjbBboraz Programu Zapewnienia J&ip
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robot,

- zastosowanie niezbnych materialtdw pomocniczych,

- zakup i transport kruszywa na miejsce skladomani

- przygotowanie kruszywa,

- transport i roztgenie kruszywa,

- profilowanie,

- zagszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wyk@naiezlzdnych bada i pomiarow,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i bada

- uporzdkowanie terenu robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robéta jegzymanie.

10. Przepisy zwgzane

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i at

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwjzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w disietk
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setevosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych delwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pognoeskanika
ptaskdaci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §gtevosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wiaki ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d$ghewosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawsgeio ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych $eit@osci kruszyw. Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw. Oznaczanie odpofud nascieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychse@osci kruszyw. Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $giavosci kruszyw. Przygotowanie wygéw przez wymywanie Kruszyw.
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyBhdanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania.

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatlanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpor§ed.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. Metody badaboratoryjnych gstdsci na
sucho i zawartei wody. Zagszczanie metagProctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania dostaia
kalifornijskiego wskanika ngnasci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Jnstrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —8z 2. Zahcznik” GDDP, Warszawa 1998 .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od pexfé
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 Zalth4 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezvgzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Véava22010. Zakznik nr 3 do Zarazenia nr
102.
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D — 04.05.01. ULEPSZENIE PODLQA SPOIWEWM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepsgone  podiaa

z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania Rozbudowa drogi powiatowej nr 1731K Klecza Dolna-Stryszo km
4+320 — 6+370 w miejscodmach Klecza Gorna i Barwatd Dolny

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego poda z gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem robét jest obgte:
- wykonanie ulepszonego podim z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MParubosci wg
projektu budowlanego i przedmiaru robot

Podbudowa i ulepszone poditozgdbie wykonywane na miejscu lulgdzie dowaone do miejsca wbudowania z mieszarek
stacjonarnych. Zakres wysbwania podbudowy i ulepszonego pa@ioz gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces tdogiezny polegajcy na zmieszaniu gruntu z optymaliloscia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdepszajcych, z wyréwnaniem i zg@gzczeniem wytworzonej
mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementgedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgjnicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Podiee gruntowe ulepszone cementem (ulepszone pediojedna lub dwie warstwy zeggczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.45. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtprkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwié (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego StowamiKaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano w
SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 19pdrtlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub

hutniczy wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatc¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutnicz 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatdi¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej: 32,
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaniej po uptywie, min. 60
- koniec wjzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 1C

Badania cementu nafewykona zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtlzie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatné& do robot.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem mplstosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji agpleastosowamateriat doziarnijcy - frez bitumiczny.

Grunt mana uzndé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykz, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie probek nasyconych wpgo 7 dniach wynias 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast
wskaznik mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymaganii Badania wedtu
L Uziarnienie

a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mm, % (m/m), mif00

mniej niz:

b) ziarn przechodzych przez sito # 20 mm
% (m/m), powyej
c) ziarn przechodgrych przez sito # 4 mm

85 PN-88/B-04481

e 50
% (m/m), powyej
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 2C
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 4C PN-88/B-0448!
3 Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-88/B-0448!
4 QOdczyn pt od5do: PN-88/B-0448!
5 Zawartg¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-88/B-0448!
6 Zfawa_rt(é__c- siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), |nie PN-EN 1744-1
wigcej niz: 1

Grunty niespetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &lidon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnéei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbudowy i ulepszonego pod& pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, umiwviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydagmbgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatfed gruntu do stabilizacji cementeny syniki wytrzymatdci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podaa normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@b na sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woaatpliwg i z wody wodocigows. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoi@ajce aprobat technicza wydarny
przez uprawniom jednostk.

2.6. Preparaty do pieégnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwordzynusz one posiadaaprobag
techniczr wydar przez uprawniopjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélng’3k

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego pedtstabilizowanego cementem powinien wykaza

si¢ mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszarek  stacjonarne jedno lub  wielowirnikowychdo  wymieszania gruntu z  cementem,
wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu orazmgiowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjan szerokéci

do rozsypywania cementu,

- przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsttznych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohty  walcéw wibracyjnych

do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagegiane” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem
i zmiarmg wilgotnaosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyévsie w sposob chrogty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbazpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna by dowazona
z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, vssp zabezpieczgjy ja przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowapdwinien odbywa sic w sposéb zapobieggy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotém. Do transportu mieszanki naje stosowd samochody samowytadowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny dyaakceptowane przezzymiera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycrce wykonania robét
Ogo6Ine wymagania dotygeze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
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5.2.  Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigerbgt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas
opadéw deszczu. Nie nale rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem, zgli prognozy meteorologiczne wskazupa
mozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtéa

Podiae gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntadbskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agstch
nie wigkszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem maltdtadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warshalezy ustawé na
podiczu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentaciji
Projektowej. Wysok& prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie gipod wpltywem
oddzialywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podéy wykonane z materiatdw zyzianych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by one usurite wedtug zasad akceptowanych przezyinera. Podbudowa i ulepszone pagtopowinny by
wytyczone w sposob unatiwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektovs lub wg zalec# Inzyniera z
tolerancjami okrdonymi w niniejszej SST.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej stabibmago cementem dla podbudowy i
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego

Lp. | Kategoria ruchu gruntu dla ulepszonego podi

1 KR 2 do KR ¢ 8

2 KR1 1C

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, z toleramgjl0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianakkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopizgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna b§ dozowana przy zyciu beczkowozOéw zapewnigiych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodg mozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsazag, np. wapno lub popioty
lotne, w ilaici okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntlosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszgje powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakweany
przez Irkyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewcyajednorodnét na okrélong gltebokasé, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji woyadnicach,
szczego6lg uwag: nalery zwrdck na jednorodn@& wymieszania gruntu w olloie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40
cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotncs¢ jest mniejsza od
optymalnej o wjcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieséza
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Wilgotno$¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi r@ni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartcci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.
Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta
prowadnice podizne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglygia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaraytiejj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowadzi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wdegiace, powinny by dozowane w iléci okreilonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powibig krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszarni@zostanie
dozwolony przez lzyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna
by¢ ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fabuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i poprzecznych.
Przy wyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rogano
profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedri rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdexyn@rowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego padt@ przekroju daszkowym powinno rozpacsie od kravedzi i przesuwéa
pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravwedzi i przesuwé pasami podiznymi, cz$ciowo naktadajcymi
sie, w strore wyzej potazonej kravwedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peln glebokas¢é, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkackjsternych operacje zegsgczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ofjeraagszczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢ zakaiczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoegzia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalyy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjaln uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,giane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musy¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne zagszczenie.
Roboty te § wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggdzwykonaniem kolejnego pasa riglepionowa
krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona& poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoom
whbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesunite, o co najmniej 30 cm dla spoiny pagiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piebgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielkgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w élm od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi  preparatami powlokotw§noz posiadajcymi aprobat technicza wydany

przez uprawniopjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
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C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtnskrapianie wagd w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, uona na zakilad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczpnprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawic inne materialy przeznaczone do pé@acji mog byc
zastosowane po uzyskaniu akceptadiyhiera.

Nie nalezy dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Przed rozpoazxiem rob6t nalgy wykona odcinek prébny w celu:

- oceny przydatniei zastosowanego sptz do uktadania i zagzczania,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki w stanie Zmym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wgkia zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do wykonywania

podbudowy i ulepszonego podén

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 A

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego padi@o zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Irkyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hiyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego pagtspowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieétéwego utrzymania podbudowy i ulepszonego pazaltobciza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia biagych napraw podbudowy i ulepszonego padtaiszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznychida jak opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjereli wystpi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego pzalto

Warstwa stabilizowana cementem powinna lprzykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot
Og6lne wymagania dotygze kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania o0gbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszgo podiea stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwo$¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada |

Maksymalna powierzchni
- . . podbudowy lu
Lp. | Wyszczegdlnienie bada 'V".f"ma'ﬂa I_|czba badanq ulepszonego podia
dziennej dzialce roboczej ; ;
przypadajca na jedn
badani
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1 Uziarnienie mieszanki grun
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cement
3 Rozdrobnienie grunt? 2 600 n?
4 Jednorodng i glebokas¢ wymieszanis?)
5 Zageszczenie warstw
6 Grubas¢ podbudowy i ulepszonego poda 3 400 n?
7 Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 Mrozoodpornéé 2 przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy zHaej
- cementL zmianie
1C | Badanie wod dla kazdego vatpliwego zrodis
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunfu
11 | Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszyw lub kruszywi
D Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu,
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.  Uziarnienie gruntu

Prébki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powioyiozgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotygcych podbudowy i ulepszonego poiHo

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nale bad@& wszystkie jego wigciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowa nowy sktad mieszanki.

6.3.3.  Wilgotng¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartsci.

6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przgio o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.  Jednorodné¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalviej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego padio Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna l#yzag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadnie
BN-77/8931-12.

6.3.7.  Grubaé¢ podbudowy lub ulepszonego podia
Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraslzi. Grubdé
warstwy nie mae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8.  Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy pobra

z miejsc  wybranych losowo z warstwy przed gEgzeniem. Probki w ki 3 szt
(1 seria) dla badania wytrzymatd 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrajoici 28-dniowej naley formowa i

przechowywé zgodnie z norm PN-S-96012. Wytrzymatd gruntu stabilizowanego cementem musi¢ tggodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymaté gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cement@runtowa i zagszczona warstwa

. Wymagania Rm2.,5
Lp. Opis MPa
1 Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach (R7 1,0—1,6 MPa
2 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach (R2¢ 1,5—2,5MPa

6.3.9. Mrozoodporngé
Nalezy pobr& dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpécnegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.
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6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania i stalé¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny
spetnid wymagania okrdone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu najebada wszystkie jego wisciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowanowy skiad
mieszanki.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

6.4.1.  Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego podbudowy i ulepszonego qauit

stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarov

1 Szerokaé 10razynalki

2 Réwnai¢ podiuzna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m 4ana kadym pasig
rucht

3 Réwnai¢ poprzeczn 10 razy na 1 ki

4 Spadki poprzeczn? 10razy na lki

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kraaziach

6 Uksztattowanie osi w plani?

7 Grubag¢ podbudowy i ulepszonegdPodczas budowy: w trzech punktach nade dziatce roboczej, leqz

poditaza nie rzadziej ni raz na 400 rh

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzgdaie raz na
2000n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.  Szeroké& podbudowy i ulepszonego podia

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywi¢ksza od szerokei warstwy wyej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazaa w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.  ROwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nierownaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04.

Nierownaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy i ulepszonego padto

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padt@winny by zgodne z DokumentacProjektow z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtca rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegodioza

Os$ podbudowy i ulepszonego podeéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocgegj niz = 5
cm.

6.4.7.  Grubdsé podbudowy i ulepszonego podia
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
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6.5.1.  Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pmich

Jereli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowy i ulepszonym padtostwierdzi sj, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatibd¢ i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom ¥y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie przez

zerwanie warstwy na pefrgrubaé do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.  Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i ulepszonego
podtaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivegpowiednich
wiasciwosciach i o0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Romaniu tych robdt nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewldciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatag¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagowdpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycrce obmiaru rob6t
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamgagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawylepszonego podi@ z gruntu
stabilizowanego cementem o olmmej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotygz odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotycrce podstawy platndci
Ogdlne wymagania dotygee podstawy pfatrsci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podiz gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bbbraz Programu Zapewnienia Jédio

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaohot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezinego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbwgemiczych koniecznych do prawidtowego wykonaniadtdob

Wynlkajqcych z przygtej technologii robot,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszgmiitu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na ndejs wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapgmiozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korydeogi, w przypadku wykonania stabilizaciji
na miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiemateriatow i uradzeh pomocniczych,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grubm i profilu okreSlonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywéz odpadéwpsypisko wraz z kosztami utylizacji lub na migjsc

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i pielgnacja podbudowy i podia przez czas trwania rob6t budowlanych,
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10.

10.1.

O O WNPE

10
11
12

13
14
1t
16
17
18

19
2C
21

22

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 19¢-3
PN-EN 19¢-1
PN-EN 19¢-6
PN-88/B-0448
PN-B-0671+12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-0671+37

PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 45¢-1
PN-EN 1008

PN-91/C-8403¢
PN-S-9603¢
PN-75/C-8412%
PN-S-9601:
BN-88/673:-08
BN-64/893:-01

BN-64/8931-02
BN-68/893:-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Metody badania cementu. €z 3: Oznaczanie czasOwazania i statéci objetosci

Metody badania cementu. €2 1: Oznaczanie wytrzymadoi

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma

Grunty budowlane. Badania prébek grt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcyct

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewani

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych.

Oznaczanie zawardoi siarki metod bromowy.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadielazawegc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadurkezeowegc

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania odpoféobna
rozdrabianie

Cement. Cgi¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementdéw powszechnego
uzytku

Wapno budowlane. @¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodéoi

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobiergmébek, badanie i ocena przydatcio
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betoi

Wodorotlenek sodowy technicz

Drogi samochodow-- Popioty lotne

Chlorek wapniowy techniczi

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pediogruntu stabilizowanego cemen
Cement. Transport i przechowywa

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskoweg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeswéerzchni podatnych i podta przez
obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rowdwdonawierzchni planografem i &

Drogi samochodowe. Oznaczanie waski#a ndnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnycl

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

D - 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-11WT-2z 2014 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

1.2. Zakres stosowania STWIORB
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgzdanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamach
zadania pn.: Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Rid m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybudujpjektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podznych na
terenie Gminy Spytkowice poprzez budoparkingdw w systemie ,parkuj i jefi.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanek mineralno-bitumicznych, podbdowa asfaltowa AC 22P, wg dokumentacji



projektowej, wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralnoasfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno —
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagtadukcji mieszanki mineralno — asfaltowej przez Rdlyawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadzizaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg
PN-EN 13108-21 [54].

Podbudow z betonu asfaltowego mwwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (ofemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3 AC22P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchdéry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka krusdgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — ckeaie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wdgl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno — asfaltowgtévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyi pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukgwaddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony dedtralsfaltowy o udokumentowanej jald jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno — asfajtch w technologii na gaco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralmsfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezoveanvarstw

asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychtyt oraz z mieszanki
mineralno — asfaltowej odrzuconej lukdacej nadwyka produkcji.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie fadunki gstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P beton asfaltowy do warstwy podbudo

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrac

D gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa

d dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdsci ziaren kruszywa

C kationowa emulsja asfaltov

NPD wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; praturere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowrany)

IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP miejsce obstugi podidych

ZKP zaktadowa kontrola produk

1.5. Ogélne wymagania dotycce rob6t
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dcavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdbw do betonu asfaltovdegwarstwy podbudowy w zateosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z bet@sfaltowego

. Kategoria ruch
Materiat KR3
Mieszanka mineralr-asfaltowa o wymiarze D, [mr | 22
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [m 31,5
Lepiszcze asfaltov 35/50
Kruszywa mineralr Tabele -8 wg WT1-2014[70

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].

Asfalty drogowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [23]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfalt
) badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°¢ 0,1 mn PN-EN 1426 [20 35+5(
2 Temperatura neknienie °C PN-EN 1427 [21 50+5¢
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240
nie mniej nk
4 Zawartdé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenids PN-EN 1426 [20] 53
nie mniej nk
7 Temperatura naknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 52
starzeniu, nie mniej g
8 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [21] 8
starzeniu, nie vgcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 Temperatura famliviei Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5
nie wiecej niz
1C Indeks penetrac - PN-EN 12591[23 Brak wymaga
11 Lepkas¢ dynamiczna w 60° Pa: PN-EN 12596[27 Brak wymaga
12 Lepkaos¢ kinematyczna w 135¢ mm?'s PN-EN 12595[26 Brak wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukilad cyrkulacji
asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku reagewym (roboczym) nie powinna przekracza okresie
krotkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszej wartdci:

« asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

W celu ograniczenia if@i emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw
poprawienia urabialrici mma dopuszczagizastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowd kruszywo wedtlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi®szance mineralno — asfaltowej jako
kruszywo drobne naly stosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 domess¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegamighego) lub kruszywo tamane.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamahego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], waitaponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmw

L. p. Wisgsciwosci kruszywa Wymagania w zaleoici od kategorii ruch
KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria niesza | Gc85/20
niz:
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieekéze ni wedtug 225’15
kategorii: 2015
G2017,5
3 Zawartd¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria njef2
wyzsza nk:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wegliBN-
EN 93:-4 [7]; kategoria nie wysza ni: Flso lub Slao
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej Csoiso
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [B];
kategoria nie risza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy BN-
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 40/1
rozdziat 5, kategoria nie wgza nk: LA
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,| 8leklarowana przez producenta
lub 9:
8 Nasjkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 Iubdeklarowana przez producenta
9:
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana nha
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: Fa
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 136°-3 [19]; wymagana kategor $Bia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaediug | deklarowany przez producenta
PN-EN 9323 [4]
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17422],
p. 14.2; kategoria nie wgza ni: meec 0,1
13 Rozpad krzemianowjuzla wielkopiecowego chtodzonegowymagana odporr$é
powie-trzem wedtug P-EN 1741 [22], p. 19.
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonegowymagana odporré
powietrzem wedtug P-EN 17441[22], p. 19.2
15

PN-EN 1741 [22] p 19.3; kategoria nie wgza ni:

Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego Wedlugf
Ve.5

b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsaet
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do podbudowy z
betonu asfaltowego

L. p. Wigsciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruch
KR3
1 Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1[5], wymagana kategor Gr85 lub Ca85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkdze ni, wedtug
.. Grc20

kategorii
3 Zawartd¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria n e

wyzsza nk: 8
4 Jakeio p)‘/fow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria n'%Bplo

Wwyzsza nk:
5 Kanciasté¢ krusz_yw:_:l (_Jlr_obnggo wedtug PN-EN 933-6 [3]Ec Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie 78za ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, 8 lub ' | deklarowana przez produce
7 Naskkliwo$¢ wedtug PM-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422],

meec0,1

p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

¢) Kruszywo famane drobne lub cagiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsaet
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane waiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu
asfaltowego

L. p.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalmosci od kategorii ruch

KR3

1

| Uziarnienie wediug P-EN 93:-1[5], wymagana kategor

Gr85 lub Ca85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug

K . Grc20
ategorii
3 Zawartd¢ pytébw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nieu16
wyzsza nk:
4 Jakd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria ni
wyzsza nk: %BFlo
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9]EC 20
rozdz. 8, kategoria nie 78za ni:
6 Gestai¢ ziaren wedtug P-EN 109%-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PM-EN 109%-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17422],

mepc0,1

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

d) Kruszywo o cigltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltoavggwinno spetniawymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa o gjgtym uziarnieniu do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od kategorii ruch

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria miezsza| Ga85
niz:
2 Zawartdé¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria njefis
wyzsza ni:
3 Zawart@¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria njieMBF10
wyzsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub wediBd)\-
EN 93:-4 [7]; kategoria nie wysza ni: Flso lub Slso
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [B)Csoz0
kategoria nie risza ni:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-ENp .
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10vaé4dziat
5, kategoria nie wisza ni:
7 . .
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 Iu%eklarowana 1767 brod t
o p producenta
8 Naskkliwo$¢ wedtug PM-EN 109°-6 [16], rozdziat 7, 8 lub ! | deklarowana przez produce
9 Gestas¢ nasypowa wg P-EN 109%-3 [13] deklarowana przez produce
10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana ha
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: Fa4
11 WZgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 136°-3 [19]; wymagana kategor Bia
12 Kanciast& kruszywa drobnego lub kruszywa )2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg-BNl | Ecs30
93%-6 [9], rozdz. 8, kategoria niesiza ni:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficarediug | deklarowany przez producenta
PN-EN 93Z-3 [4]
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1T7422],
p. 14.2; kategoria nie wgza ni: meec 0,1
15 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego
powirt)etrzem wedtug VF\:?EN 1741-1[22], p. 19.g:l i wymagana odporrié
16 Rozpad zelazo zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powil?atrzem we(\jA},t)J/g P-EN 17441 [p22], p. 1%.2 i wymagana odporré
17

Stalé¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedIuT
Ve,5

PN-EN 174+1 [22], p 19.3; kategoria nie wigza ni:

Uwaga: Dopuszczagstosowanie kruszywa oagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszamkieralnej; dla KR3
+ KR7 nie dopuszczaeiaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej smanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zabéci od kategorii ruchu, nalg stosowé wypetniacz spetiagy
wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zabmosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa rucht
KR3

Uziarnienie wedtug P-EN 93:2-10 [11 zgodnie z tablig 24 w PM-EN 13043 [49

Jaka¢ pytéw wedtug PI-EN 93:-9 [10]; kategoria nie wisza ni: MBE1C

Zawartg¢ wody wedtug PI-EN 109%-5 [15], nie wysza ni: 1% (m/m

Gestai¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7 [17] deklarowana przez produce

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EI\\/
10974 [14], wymagana kategor 28145

Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagah
kategoria %R&B8/25
Rozpuszczalnig@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria mi9VS
wyzsza nk: 10

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [Z]CC
kategoria nie riisza ni: 70

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI+

45¢-2 [3], wymagana kategor KaDeklarowana

sLiczba asfaltowa” wedtug P-EN 1317¢2 [56], wymagana kategor BNDpekiarowana

*) Mozna stosowa pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wynfagak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiego powinna by tak dobrana, aby kategoria zawécioCaCQ w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nieza ni CCro.

Skladowanie kruszywa powinno¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego deprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita conmagj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiaciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehdizwymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagania dotygeze granulatu asfaltowego

Wymaganii Podbudow
Zawartdé¢ mineratldw obcyc Kategoria FMo1
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria %
odzyskanego w  granulacie Wartas¢ srednia temperatury rgnienia nie mae byt wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn?® Pojedyncze wartei temperatury meknienia nie mog przekraczé& 77°C
Pen. Kategoriaf8
Wartai¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedynczg
wartaici penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1 mn
Jednorodn& W tablicy 1!
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperattigkmenia
PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalevykona& oznaczenie penetraciji. Oceny wdavosci lepiszcza naley
dokona wg pktu 4.2.2. normy F-EN 13108 [52]

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [47], powinna speénvaymagania

podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategorit
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMuj0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMdec
a)materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1rmpPN-EN 1310{-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgi@ mae by wickszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mvedodanego asfaltu nale zgodnie z
PN-EN 13108-1[50], zatznik a, pkt A.3, stosowanastpujace réwnanie:

Tpikmix = o - Trikt+b - Trik2

w ktérym:

Trikmix - temperatura mknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Triki - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgC],

Trikz - $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granuésialtowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=

2.6.2. Jednorodné¢ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw,aztoéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wactgednorodnéci rozstpu wynikow bada witasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébekn, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc mas materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w g6k do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogzgti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rogptwynikow badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow bada (Twz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do  warstwy
podbudowy

Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego, [ 8,C

Zawartg¢ lepiszcza, [%(m/m 1,2

Kruszywo o uziarnieniu pozgj 0,063 mm [%(m/m 10,C

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/ 16,C

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m) 18,C

2.6.3. Deklarowanie widciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinigtieklarowa:

¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczads

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignamadokumentowai zadeklarowa,

¢ rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,

« typ lepiszczasredny zawartd¢ lepiszcza kredni temperatug mieknienia lepiszcza odzyskanego,

« maksymalg wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéhvigmagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie udokumentowanego
wczeniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy me@ byt wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndattewej, jezeli spetnione $ wymagania
dotyczice kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetrdawarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniangatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa zgodnie z tgHl2. Jeeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to naley temperatus kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 13. Pole szare w tablicy oznacza nigdarn
wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywrii suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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D— 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) w ramac
zadania pn.: Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Rid m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybudujojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podznych na
terenie Gminy Spytkowice poprzez budoparkingéw w systemie ,parkuj i jefl.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jessaostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t zwzanych z realizagjzadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwénych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Zakres prac obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stadilianego mechanicznie g. po eszrzeniu 15 cm.
- Mechaniczndcinanie poboczy wraz z odwiezienigginki i utylizaciji.
- Uzupetnienie poboczy kruszywem tamanym stabilizoym mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub ¢gej warstw z tlucznia i klica kamiennego, facych na podiou naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych dopmézdniego przejmowania ruchu.
1.4.2 Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pnzexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-GL[1].
1.4.3. Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniéa najmniej jednokrotnego przekruszenia skat Hityc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakterngze s¢ ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
B-01100 [1].
1.4.4.Tluczeh - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykie o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskangymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyusz
zwyktego, charakteryzgge sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattemarza o s¢gpionych kravedziach i
narazach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wiedkbziarn do 2 mm.
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1.4.9.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyméagagolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tiganieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw SST D-05.02.00
+Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdqhhe 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykte - thuczé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zafeici od kategorii ruchu, powinna byzgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].
Dla drég obcjzonych ruchem:
- $rednim i lekkdrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub llijatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 3
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idia klasy Ili 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. [Wiasciwosci Wymagani
klasa | klasa lll

1 Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieagj

niz:
- w tluczniu
- wklincu 35 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdaudo ubytku masy40 50
po petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz:
3C 3E
2 Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie yaej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,C 5,C
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytkasy, nig
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowy 5,C 10,C
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bémpiniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie ¢eej niz:
- w klincu,
- w tluczniu 30 nie

nie bada & | bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia idia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. [Wiasciwosci Wymaganii

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd@¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),

nie wiccej niz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu

b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mnigj75
niz:

c) zawartd¢ podziarna w thuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz: 15

d) zawartd¢ nadziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
15

2 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B-06714-120,2
[6], % (m/m), nie w¢cej niz:

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m)e wigcej
niz:
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- w thuczniu 40
- w Klincu nie bada &
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kcu wg PN-B-06714f wzorcowa
26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgr@jnulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dl
Lp. [ Wiasciwosci Miatu mieszanki drobngj
granulowan
1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], 98,5 0,1
(m/m), nie wécej niz:
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejgzy
niz:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapie 20 40
3 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26vzorcowa wzorcowa
[12]. Barwa cieczy hie ciemniejszazt
4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), pEO 15
wiecej niz:
5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714{1%ie 15
[7], % (m/m), nie mniej ri: bada s}
3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardell@eszone. Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— uktadarek lub réwniarek do récelania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym rajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o né&cis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zasgczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 KNAn

— przewanych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychrzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw wad

4. transport

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde nieulepszone. Wymagania

ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-08002Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod nawierzchrittuczniowy powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi élasymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, podiaezchnj tltuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga albo
warstwa geotekstyliéw.

W przypadku zastosowania pauhty warstvg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem paetavarstwy
odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wyreony wzorem:

D

15
— <5

D
85

gdzie:
Di1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsix@y odcinajcej,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiga.
5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Minimalna grubéc¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubid warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza20 cm. Nawierzchgio grubdci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno léyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy lénego kruszywa powinna bByaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginigto grubgé
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym mni30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroepoczé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powvirozpocgé sie od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi. Dobdr walca gtadkiego w zateosci od
twarddci thucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zabesci od twarddci thucznia

Twardai¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerék(
z ktérej wykonano thuczt tylnych kot walci

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 M od 90 do 12

Zag:szczanie maa zakaczye, gdy przed kotami walca przesiagie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczarsnawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,073 dom przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaeina niej od razu warstwgormg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mzy ziarnami tlucznia powodujlepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gorp warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapid& kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne, co
powodujeze kruszywo mniej sikruszy, mniej wyokigla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mena uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

By wykona zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to agleozsypé cienky warstwe miatu (lub ew. piasku),
obficie skropé go wod, i wciera, w zaklinowan warstw ttucznia, wytworzon papk szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepdci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny papka zostata wessana wlgtvarstwy.
Waly walca nalgy obficie polewa wody, w celu unikn¢cia przyklejania do nich papki, ziarn kdia i thucznia. Zamulanie
jest zak@czone, gdy papka przestanie przetikegiab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku pestkowym
watu wibrugcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym egmmiej
16 kN/n?), zagszczenie naly przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, leez dkeapiania kruszywa
wodg. Liczbe przef¢ sprztu wibracyjnego zalecagustal na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nplebat, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchniglijaie byta

zag:szczana ugdzeniami wibracyjnymi, powinna lbyréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na calej jej

szerokdci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tieanieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwsazystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttucznipwalezy kontrolow& z czstotliwoicia podam pontej,
nastpujace wtaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaktozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym,maksymalna powierzchnia nawierzchni przypgmajna jedno
badanie powinna wynas600 n#,

b) $cieralnégé¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyziej zmianiezrodta
pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bigaco przekazywane #ynierowi.

Badania peine kruszywa, obejreg ocen wszystkich whaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny bywykonane
przez Wykonawg z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiasgodta pobierania
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materiatbw oraz na poleceniezimiera. Probki do badapelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecngci Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzahttuczniowej
Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400%mawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétisawierzchni nie powinny przekragza 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powiydyntierzone i oceniane wedtug zasad podanych w (S8R
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyanég ogolne”.
6.5. Pomiar négnosci nawierzchni
Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar naley wykona nie rzadziej ni raz na 3000 # lub wedtug zalecelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna speffii@ymagania dotycge ngnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana ¥nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przyzygiu plyty o
Kategoria ruch srednicy 30 cm, MF

Pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredn 10C 17¢

Zag:szczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzn& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatceniarzonych przy gyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2
(MY: ME2,2).

6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i whciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji ansbdrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.3.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gaibdgé warstwy, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Panigkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nasnosé nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawdia wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawoobét.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05002@wierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania rogjol
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy).
8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-050Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania rog/ol
pkt 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeul@pszone.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rinawierzchni ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozilozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengeini zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
10. Przepisy zwazane
Przepisy zwjzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidalepszone. Wymagania ogdélne” pkt 10.
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D —05.03.05 NAWIERZCHNIA SCIERLANA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego dla zadanidBudowa parkingu dla samochodoéw
osobowych typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramach zadania pglompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i
wybuduj projektu pn.: Poprawa infrastruktury do ohsyi podr&nych na terenie Gminy Spytkowice poprzez budow
parkingéw w systemie ,parku;j i jefl.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskzian
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. py¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmizez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralp z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#emie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 3-4 AC8S, AC11S

1 Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadlica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvei kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” filt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwégieralne
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PMB —  polimeroasfal

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkgci ziaren kruszywa

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaici ziaren kruszywa

C — kationowa emulsja asfaltov

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany)

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /e stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war§tieralnej z betonu asfaltowego

Kategorit Mieszanki Gatunek lepiszcza

Rucht ACS asfalt drogow polimeroasfa

KR3 — KR4 ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11¢< Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/8(-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiasCiwosci Metodg Rodzaj asfalt
' Badania 50/7(¢ 70/10(
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-10¢
mm
2 Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 [22 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni.
4 Zawartdé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni m/m
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz m/m
6 Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej #
7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej
niz
10 Temperatura ftamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
_ Jed- Ga'_[unki as_falt()w modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda nostka polimerami (PMB
podstawowe Badania 45/80- 55 |  45/80-65
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wymagani klase Wymagani klase
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencjd
w
pasrednich . PN-EN
temperatu- Penetracja 1426 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnyct
Konsystencja
w  wysokich PN-EN
temperatu- Temperatura 1497 oC - 55 7 - 65 5
rach migknienia [22] -
eksploa-
tacyjnyct
. PN-EN
Sia 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jlcn? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
predkosé 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
. Sa 13587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (dua Jicn? NPD? 0 NPD? 0
o PN-EN
predkosé )| 13708
rozciggania 57]
13588 Jlent? NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenie
1 2 3 4 5 6 7 8
Statasé¢ Zmiana mas % >0,k 3 >0,k 3
konsystencj PN-
[ Pozostata EN o
(Odporna¢ penetracja 1426 % =60 7 =60 7
na starzenig [21]
wg PN-EN PN-
12607-1 lub| ~ W2rost EN e -8 o <s X
-3[31] temperatury 1427 = =
migknienia [22]
PN-
EN
In+ne _ Ten:peratura 1SO oC > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu - -
2592
[63]
PN-
Temperatura EN o
tamliwosci 12593 ¢ £-12 6 <-15 !
[29]
Nawrot
Wymagania spnﬂ;z})/sty PN- >50 5 >70 3
dodatkowe W 25°C EN %
Nawrét 13398 0
sprezysty [51] NPD? 0 NP® 0
w 10°C
Zakres PN-
plastycznéci EN °C TBR 1 TBR 1
14023
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[59]
Punkt
5.1.¢
PN-
I EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa 52]
-nia. R&nica PN- °C <5 2 <5 2
temperatur
migknienia EN
1427
[22]
PN-
EN
Stabilndg¢ 13399
magazynowa [52] 0,1
-nia. R&nica PN- mm NPD?* 0 NPD' 0
penetracji EN
1426
[21]
PN-
Wymagania iepra;iﬁl:y rt;m EN
dodatkowe knienia  po 12607
starzeniu wg I':,lN[Sl] °C TBR® 1 TBR 1
PN-EN EN
12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu PN-
wg  PN-EN EN >50 4 >60 3
1260741 lub 12607
-3 [31J -1[31] %
Nawrdt spe- PN-
zysty w 10°C EN
po starzeniu 13398
wg PN-EN [51] NPD? 0 NP 0
1260741 Iub
-3 [31]
aNPD — No Performance Determined ($adiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowai

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyr#@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolugcym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chitodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainiliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigaziszywa powinny spetnéawymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pzellsktadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtepo odpowiedni
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy
dobra i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita conmagj 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrgonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producente,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralrg) nalery stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®n2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.
Emulsg asfaltowy mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zate@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkao,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewwozu materiatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach
pod warunkiemze nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pt).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od posgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢hyzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@Q0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emnaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadcs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mahego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsgeigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC5S AC8S AC11<
Wymiar sita #, [mmr od dc od dc od do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 9C 10C
8 10C - 9C 10C 7C 9C
5,€ 90 10C 7C 9C - -
2 40 65 45 6C 3C 55
0,12¢ 8 22 8 22 8 20
0,062 6 14 6 14 5 12,C
Zawartgé lepiszcza, Bmine,0 Bmins,g Bmins,6
minimun”
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsgeigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
AC8S AC11<
Wymiar sita #, [mmr od Do od do
16 - - 10C -
11,2 10C - 9C 10C
8 9C 10C 6C 90
5,€ 6C 8C - -
2 4C 55 35 50
0,12¢ 8 22 8 20
0,06: 5 12,C 5 11,C
Zawartgé lepiszcza, minimui? Bmins,6 Bmins,42
" Minimalna zawart& lepiszcza jest okétona przy zataonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigastasé (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawaft lepiszcza podan wart¢ naley pomnayé przez
wspotczynnika wedtug réwnania:
2,650
a =
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i AC5S AC8S AC11Ss

wg PN-EN warunki badania

1310¢&-20 [48
Zawartaé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze [33], Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzer p. 4 ' ' '
\p/)\:gtlens?rzenie C.1.2,ubijanie, I[:)3N3iFN 12697-8 VFBnmin7s VFBhin7s VFBhin7s
wypelnione 2x50 uderze D, E VFBmings VFBhings VFBhings
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lepiszczer
Zawartg¢
wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8
prze;trzeni 2>.<5.0’u derze ! [33], VMAmina VMAmini4 VMAnmini4
W mieszance p.5
mineralne
PN-EN 12697-
12 [35],
Odpornaé I przechowywanie
na dzialanie|  SEDUNIANS) T Ta0ec | TSR ITSRoo I TSR0
wody @ jednym cyklem
zamr&gania,
badanie w 25°
) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwosé zagzszczania Metoda i warunki AC8S AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartaé L _ _
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych 2x50 uderze 4 v, v,
przestrzer P max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odporngé¢ na C.1.20, metoda B W
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN \é\ggm 0.0 \é\ggm 0.0
trwate? Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C| AlRdeklar AlRdeklar
10 000 cykli [38
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przoechquwanle W
dzigianie wody 2x35 udérzﬁ 40°C z Je_dnym cyklen TSR0 TSR0
zamraania,
badanie w 25°CP)

a) Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [G5]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i  warunki AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarta¢ T
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin2,0 Vmin2,0
wolnych 2x50 uderzé p. 4 Vmaxa Vmaxa
przestrzer )
PN-EN 12697-22,
Odpornég¢é  na C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN \é\ggm 030 \é\ggm 030
trwate? Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C| AlRdekiar AlRdekiar
10 000 cykli [38
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przoechquwame W
dzig’ranie wody 2x35 udejrze 40°C z jednym cyklem  1TSReo TSR0
zamraania,
badanie w 25°C?
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2) Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoana gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaliowe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempergowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadéoly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potmasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: lsyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerstgakata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 11. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@$tarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beg@eanio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltov Temperatura mieszanki [°
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/8(-65 od 130 do 18

Spos6b i czas mieszania skladnikOw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré@nic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwa gwjca lub stara warstwdcieralna) pod warstyv Scieralp z betonu
asfaltowego powinno léyna calej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana rowni& podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metody)

Maksymalna nierowrig

Klasa Element nawierzchni podicza pod warstwy
drogi scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 6

wytgczani:
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 8

pobocz
G Pasy: ruchu, dodatkowe, amgkania i

wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 8

utwardzone poboc;
Z, LD Pasy ruch 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé.
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Nierowngci podtaza (w tym powierzchri istniecej warstwy $cieralnej) naley wyréwn& poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypetné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podtga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi md&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivggpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegmdndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepwW
tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naztiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadza w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#irellong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jpisn wy¢
takich materiatow oraz spgti jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Poczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi®d (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszaze),1 + 0,3 kg/m, przy
czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktre po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g$§u 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob¢ | Minimalna temperatura otoczenia [
108




przed przysipieniem do robc w czasie rob

Warstwascieralna o grubéi > 3 cnr 0 +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cn +5 +1C
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢  warstwy zagzszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(viV)]
ACS5S, KR1- 2,0+4,0 >98 15+4,0
KR2
ACS8S, KR1- 25+45 >98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 15+4,0
KR2
ACS8S, KR3- 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ulbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweq deklarac}
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i
ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne
Badania dziel si¢c na:

badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czZyo§a
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dazazelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich
przyczyny naley niezwlocznie usust.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu
odbioru na podstawie batldVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.



6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j§@kmaterialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kage miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badg

1 Mieszanka mineralno-asfaltovta®

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerid

2.€ Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rA nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdac przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznazewdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaapd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwialtawej). Wyptkowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na oklieng
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&
co najmniej jedn dzienry dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubdgci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Warunki ocen | Warstwa asfaltowa A?
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gisza nk 6000
m? lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie grgbi <2t

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstigeeralna jest uktadana z apéeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogziuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartéé¢ 25%, a dodcznej grubséci warstw etapu 1 + 15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyk&idego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50
m. Dopuszczalne wartoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gkoeo w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

Do oceny réwnfci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingdbw nalgy
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokaé¢ przeéwitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodtwzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réwn&i (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsm rozumie s
najwicksz odlegtadé miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariavskanika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny liywi¢cksze nik podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawgladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndgci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waitd  wskanika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <2,9
A, S wiaczania i wyhczanie
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocz
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone poboc:

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtndchylenia rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy
Z i L nie powinna by wicksza ni 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m. Wymagana réw#o
poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinn& lyicksza nz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchyléi rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyla
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruch <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie whiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caiitym pailizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igpdz co 50 m na nawierzchni zwinej wod

w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien leyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miag whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Z&mdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje s réznicg wartdsci sredniej Ef) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugaéé odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna Bywvigksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku migipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mina wykona pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny dyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skrelone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jereli warunki atmosferyczne unieroviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidsy¢ on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane
w tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan
poszczegllne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane pragolywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny  wspétczynnik]
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchi
60 km/t 90 km/t
Pasy rucht - > 0,37
A, S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzope > 0,36 -
pobocz

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 krmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypcimiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢bjednorodny, bez sgan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ok} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaveartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkalibw w cemenc

3. PN-EN 45¢-2 Wapno budowlan—- Czgs¢ 2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficz

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnoweg— Metoda przesiewan

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskaznika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detawosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziar— Wskaznik ksztattt

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruk

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyws

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych de#@osci kruszyw — Ocena

zawartgci drobnych czstek— Badania bikitem metylenowyr

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Cgs$¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietr

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnian

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —

Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniac

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez suszenie w
suszarce z wentylag

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 142¢

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 1259
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 1260-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ¢@tosci wypetniacza - Metoda
piknometryczn

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamieni:

Badania wifawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowanii
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceantemperatury
migknienia— Metoda Pieicien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w
emulsjach asfaltowyc- Metoda destylacji azeotropov
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicit

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Analiza
chemiczn
Badania chemicznych detwosci kruszyw - Cgzs¢ 4.

Oznaczanie podatéci wypetiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wo
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygamia dla asfaltow
drogowyct
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczakui
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraass

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawargei parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyit
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&iz1: Metoda
RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RF

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzel

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pormgdzy kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatur

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszczi

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineraln-asfaltowych na gaco— Cze$¢ 22: Koleinowani
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralnc-asfaltowych na gaco— Czg$¢ 27: Pobieranie préb
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowyt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowyr



42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji

asfaltowycl

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartai pH emulsji
asfaltowycl

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ru

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowa

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&#e rozpadu — Gz 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfsch,
metoda z wypetniaczem mineraln

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yngania — Gg¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltoweWymagania — GCg¢ 20:
Badanie typ

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Czes¢ 2: Liczba bitumiczn

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanyc

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfal

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowe

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfalté\— Metoda z duktylometre

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —tdda z
kruszywen

57. PN-EN 1370 Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie energii deforme

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowyc

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &Bs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerar

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraca

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimnc

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia
— Pomiar metog otwartego tygla Clevelan

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalenia — Metoda otwartego

tygla Cleveland
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé®fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyiclpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D —05.03.08. WARSTWA WIAZACA Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIOR

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej @ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#hcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego dla zadani8udowa parkingu dla
samochoddéw osobowych typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramaatiania pn.: Kompleksowa realizacja w formie
zaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawa infrasiktury do obstugi podrénych na terenie Gminy Spytkowice poprzez
budowe parkingéw w systemie ,parkuj i jefi.

1.2. Zakres stosowania

Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatemgmitzym do opracowania specyfikacji techniczngkenania
i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jakd&uduent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogaciewoddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszamkieralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstvwe wigzacyg i wyréwnawca z betonu asfaltowego mamsa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ta@ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu wy

KR 3-4 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza i AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat#ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tével kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw
sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechaeggch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemnvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhit.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy w#acej i wyréwnawcze

PMB - polimeroasfal

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkaici ziaren kruszywa

D - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produosiie dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny)

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce rob6t

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffafty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fma stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogow Polimeroasfa
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70,PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowyPMB 25/55-60
35/5(

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfalt
) badania 35/5( 50/7(
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°¢ 0,1 mn | PN-EN 1426 [21 35+5(C 50+7(
2 Temperatura neknienie °C PN-EN 1427 [22 50+5¢ 46+5¢4
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk.
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost) % m/ir PN-EN 1260™-1 [31] 0,k 0,t
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nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja po% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej #
7 Temperatura ngknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej #

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivéai | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow|
. modyfikowanych
\é\(’)ﬁ”;;%vag‘v'fe Wiasciwos¢ 'g"aeég‘:]?a Jednostka | polimerami (PMB
25/55-6C
wymagani klase
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnyct
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
rach eksploa
tacyjnyct
i)”zihgania PN-EN 13589 o
(mata pedkosé [55] PN-EN| J/cn? >2w5°C 3
: : 13703 [57]
rozciggania
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua | [53] PN-EN| J/cn? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 ;02 NPLC? 0
. [54]
uderzenie
1 2 3 4 5 6
Statasé Zmiana mas % >0,k 3
konsystencji| Pozostata PN-EN 1426
(Odporné¢ | penetracj [21] % 240 3
na starzenig Warost
wg PN-EN temperatur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 |up| EMPeratury 1551 =
-3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO|
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] c 2235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Wymagania z
dodatkowe 's\';;‘g;’stty w| PN-EN 13398 o 50 .
Nawrét NPD? 0
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sprzysty w
10°C

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023
[59] Punkt 5.1.

°C

TBR

Stabilnagé
magazynowania
Réznica tempe-
ratur meknienie

PN-EN 13399
[52]
PN-EN
[22]

1427

°C

Stabilng¢
magazynowania
Réznica
penetrac

PN-EN
[52]
PN-EN
[21]

13399

1426

0,1 mm

NPDB

Spadek
ratury
migknienia  po
starzeniu wg
PN-EN 12607

temper

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN
(22]

1427

°C

TBR

-1 lub-3 [31]
Nawrot  spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31]
Nawrét  spe- | PN-EN
zysty w 10°C po| [51]
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

13398| %

NPD? 0

aNPD — No Performance Determined ($dfiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowa

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatuyr z doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeia€muszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee sktadowiska musi ldy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangijmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej
z urzidzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehtecznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
—  nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenrtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodl na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyta z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavg@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsigfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj asfaltows maozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglmiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzagdzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.
Wypetniacz nalgy przewoz¢é w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatébw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zambkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgEkowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychy
wyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pt).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaigs powinna hyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpamieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegeamehego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé AC11W ACl16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mr | od [ dc od [dc od | Do od | do
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31t - - - - - - 10C -

22,L - - 10C - 10C - 90 10C

1€ 10C | - 90 10C 9C 10C 65 9C

11,2 9C 10C 65 80 70 90 - -

8 6C 85 - - 55 85 45 70

2 3C 55 25 55 25 50 20 45
0,12¢ 6 24 5 15 4 12 4 12
0,06: 3, |8C 3,C 8,C 4,C 10,C 4,C 10,C
i?r\?ilﬂltj?ﬁ) lepiszcza, Brmina,6 Bmina,a Bmina,4 Bmina,2

Y Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki mineralne
2,650 Mg/ns. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigpstasé (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwarta¢ naley pomnayé przez wspoétczynnilke wedtug
réwnania:a = 2'550

d
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzana | wviaioda j warunki badania  AC11W ACl6W
wg PN-EN
1310¢-20 [48
Zawartaé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | Vimin30 Vinin 3,0
wolnych 2x50 uderze | p. 4 Vi Vi
przestrzer uaerze | p. max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBhin 65 VFBrin 60
wypetnione 2x50 uderzé | p. 5 VFBrin go VFBrin 80
lepiszczer
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni  w 2x50 uderze | p. 5 VMArin 14 VMArin 14
mieszance
mineralne
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanle w 40°(
dziatanie wody | 2x35 uderze | Z .Jed.nyg] cyklem) ITSReo ITSReo0
zamraania,
badanie w 25°

a) Ujednolicon procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé E?\lgiéchzanla W9 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
1310620 [48
Zawartcé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzer 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ Na | \vatowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2¢, TR 03 WTSaR o0

deformacje trwat@ " PRDAIR deki PRDAIRdeki

Pasg-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [3:
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ TS0 ITSRso0
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania,
badanie w 25°(%
3 Grubai¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
1310¢-20 [48
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Zawartcé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzer 2x75 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogdfg?rrr:]ic'e wald Na | \watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggm 01> \é\ggm 01>
! Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [3: AIR deida AIR delda
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndg¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C %
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, ITReo ITReo
badanie w 25°(%
a) Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoana gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z reeeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogma&5/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetsipskata temperateimwiasciwag do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamdpblicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbumoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltov Temperatura mieszanki [°
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/5¢-6C od 140 do 18

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdgrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, vdisvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéaeralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwn@ podtwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwoonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podicza  pod warstwy
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aggdania i| 9
' wylaczanii
GF Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobc | 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,
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postojowe, jezdniggtznic, utwardzone poboc 1C

Z LD Pasy ruch 12

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to naie wyréwna: poditaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdno (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétninateriatem o wigiwosciach zblionych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxdatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivwkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodngei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matodéreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysjpieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimgébmy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca inoen
uzy¢ takich materiatéw oraz sprto jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzyé wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach

usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalgy zabezpiecz§y przed

zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljowe

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramgamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppatdNie dopuszcza suktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajagcym temperatyr mieszania i
whbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgstd 2m podczas wykonywania warstwy gaicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [
Rodzaj robot —— -
przed przystpieniem do robc w czasie robc
Warstwa wizace 0 +5
Warstwa wyréwnawc: 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubc¢  warstwy | zag:szczenia przestrzeni w warstwig
technologicznej [%] [Y%6(viv)]
[cm]
AC11W, KR1-KR2 4,0 +10, > 9¢ 3,57
AC16W, KR1-KR2 5,0 +10,( > 9¢ 3,5 +7(
AC16W, KR3-KR¢ 5,0 +10,( > 9¢ 4,5 +8,(
AC22W, KR3+KR¢ 7,0 +10,( > 9¢ 4,5 +8,(

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektowy. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE unbkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgoy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania roboteidine przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sic na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dozaozelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveeiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,



— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badé

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdgi¢ wolnych przestrzerd

2.€ Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

) do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jednd
prébka; w razie potrzeby liczba prébek raazosté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ild¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nals
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéabdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki ocen | Warstwa asfaltowa A®
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n?

lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza| <10
niz 1000 n? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbi <1t

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest uktadana z aopdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad@& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelfety stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#bd podiwna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhay ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi urzzdzeir obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kt6reg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepmzekazywane Zamawigijemu i g

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameaihét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.0t
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 45¢-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
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Wymagania ogolr

Metody badania cementu — Oznaczaaeartdci chlorkw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemenc
Wapno budowlan— Cz$¢ 2: Metody badé

Badania podstawowych $efwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi

Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnoweg— Metoda przesiewan

Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detaosci kruszyw - Cgzé¢ 4.

Oznaczanie ksztattu ziar— Wskaznik ksztattt

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruk

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni- Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych cgstek— Badania hikitem metylenowyr

Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Cegsé¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietr

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfm na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaci nasypowej i jamistii

Badania mechanicznych i fizyczrytdgiciwosci kruszyw — Cgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eszagonego
wypetniaczi

Badania mechanicznych i fizyczmytdiciwosci kruszyw — Cgsé¢
5: Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznydmsciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgiciwosci kruszyw — Cgsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacze— Metoda piknometryczr

Badania mechanicznych i fizycznytdiciwosci kruszyw — Cgsé¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamieni:

Badania wvitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

Badania vglawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowanii
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PN-EN 142¢
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 17441
PN-EN 1744-4

PN-EN 1259:
PN-EN 1259:
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 1260°-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia
— Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowyc— Metoda destylacji azeotropov

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania mefod
pozostatéci na sici
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
podatngci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wod
Asfalty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltéw drogowy
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczakui

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivgoi
Fraass

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyijt
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpgmiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RF

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢ptcsci
objetosciowej metod hydrostatyczyg

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ai
wolnej przestrzel

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralncasfaltowych na gaco— Cze$¢ 13: Pomiar temperatL

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralncasfaltowych na gaco— Cze$¢ 18: Splywanie lepiszc.

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralnc-asfaltowych na gaco- Czgs¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralnc-asfaltowych na gaco— Czg$¢ 27: Pobieranie prob

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowyr

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowycl

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowycl

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ru

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji Itasfsch,
metoda z wypetniaczem mineraln

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWgania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy



48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie

typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Czs$¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Czs¢ 2: Liczba bitumiczn

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sprystego
asfaltéw modyfikowanyc

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfal

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowe(

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie cjgliwosci
modyfikowanych asfalté\- Metoda z duktylometre

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wod— Metoda z kruszywe

57. PN-EN 1370: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowyc

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &Bs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerar

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorace

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimnc

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelan

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomalénia — Metoda otwartego

tygla Cleveland

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D- 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaofihtécznej SST g wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nangindla zadania p.n.:Budowa parkingu dla samochodéw
osobowych typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramach zadania iiompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wyhujd
projektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podnych na terenie Gminy Spytkowice poprzez budgarkingdw w
systemie ,parkuj i jed’.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t na
drogach powiatowych.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robdt aw@nych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki
mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotk@ny proce skrawania gérnej warstwy nawierzclafaléowej,
bez jej ogrzania, na okilena giebokasé.
1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprat do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naibéng gicbokasé.
Frezarka powinna l#ysterowana elektronicznie i zapewh@achowanie wymaganej row§td oraz pochylé poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robdtpravy czsci jezdni) Zamawiajcy maze dopuycic¢ frezarki
sterowane mechanicznie.
Szerokd¢ bgbna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachaszgé bebna
moze by dostosowana do szerckd skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni szeroké bebna
skrawajicego powinna byco najmniej rowna 1200 m.
Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik frezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki
transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateldgatecyklingu na

goragco w otaczarce, zalecadrezowanie wspothime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhbima skrawajcego jest

zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgatmawiajcego mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie,

w ktorym kierunek obrotowdna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymaifké musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy

odpylania. Za zgagdZamawiajcego mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawdapo. Wykonawca powinien przedstavdane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiedtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wiasny

koszt.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogélne” 4pkt.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinieré gk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez postojow. Materiat

moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi na odktad lub bez odwozudrde z zaleceniem Inspektora

Nadzoru.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST , Wymiagagdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l&yfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektows i SST.

Jeveli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna dy

jednorodna, zlzona z nieciglych pmzkéw podhznych lub innych form geometrycznych, gwarastyich rowndgé,

szorstkdé i estetyczny wygid.

e Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanej ekci jezdni, to wowczas, ze wzgtldw bezpieczéstwa

nalezy spetnic nastepujace warunki:

a) nalezy usunyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika (Scieku) dopuszcza i
wickszy uskok ni okreslono w pkt. b), ale przy gbokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydilinowo Sciete.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoée podtuznych i matych kolein lub innych deformacii. zéd

frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstwiieralna, to frezarka musi by

sterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujgcego nie mee byt mniejsza

od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko cmsci jezdni to frezarka ma by sterowana mechanicznie, a

wymiar bebna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci robot i zaakceptowany przez Zamawiggo.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub
warstw asfaltowych
Do frezowania nalg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waiem ustalonego poziomu odniesienia, zachgevuj
spadki poprzeczne i niwetetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia (1 5
mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowarbejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni gibokasé
okreslong w dokumentaciji projektowej.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. [ Wihasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Rownai¢ podiwzng tata 4-metrowg co 20 metro
2 Rownai¢ poprzeczn tata 4-metrowg co 20 metro
3 Spadki poprzeczi co50n
4 Szerokd¢ frezowanii co 50 n
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[5 | Glebokas¢ frezowanii [ na bigzaco, wedtug SS |
6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni
Nierownaci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracsa
mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj [ 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadswee (1 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania
Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@ [ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzclpnzy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagapéavinny by okrellone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii naprawy.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest n? (metr kwadratowy).

8. odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagé@ne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrioi podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwjzane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

132



D — 06.01.06 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyknania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zygdanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdaiekéw dla
inwestycji pn.: Budowa parkingu dla samochod6éw osobowych typu Park&Rigd m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektu;j i wybudujpojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podznych na
terenie GminySpytkowice poprzez budewarkingdw w systemie ,parkuj i jefi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwénych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia powierzchniowego rowoéégiekow:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. RO6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszerdnictej i zwiazanej korzeniami iinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abgnitha w sposob trwaty
zZwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje i na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w edach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 4%,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktdre wypetnia si ziemg roslinng i zasiewa
trawna.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.45. Humusowanie - zespét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszczenie  gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umbiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progvadzany
np. za pomagcwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmicy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewriyotlkow wyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia bigicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zagjglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowghm, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu lubcieku.

1.4.10. Biowiéknina - mata z wldkna bawetnianego lub bawebdobnego, wykonana techgikwiokninowg
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegsionami traw i rdin motylkowatych, staaca
do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone technikkacks, dziewiarslg
lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zdae z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktwr postaci siatki z otworami znacznie ¢gkzymi ni
elementy skfadowe, z oczkami patonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens),
geosiatki komdrkowe (z ¢m tworzcych przestrzenpstruktug zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i egpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namigszmieszaniny (o0 podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na igraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona driieraytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25

cm?, do okrélania procentowego udziatu gatunkoéwlno, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dam sciekdw obgtymi niniejszz STWIORB s:
2.2.1. Umocnienie rowu
2.2.1.1.Umocnienie skarp
¢ Plyty azurowe betonowe 60x40x10 cm,
e Kotwy drewniangd5cm L=50cm (2 szt. na piy),
. Kruszywo tamane 0/63, gruk©10 cm,
*  Warstwa separacyjno — filtracyjna z geowiokninynesinatd¢ na rozciganie w obu kierunkach 15 kN/m.
2.2.1.2Umocnienie dna
. Korytko muldowe 50x50x15 cm,
e Korytko gorskie o minimalnej wysokoi 55 cm nagwie betonowej
¢ Odwodnienie liniowe z polimerobetonu o szera@{®@0 cm i wysokéci 45cm do 60 cm na tawie betonowej
« Podsypka cementowo — piaskowa z cementu CEM llskpi®,8/2 gr. 5 cm,
e Warstwa separacyjno — filtracyjna z geowlokninynesinatd¢ na rozciganie w obu kierunkach 15 kN/m,
¢ Kruszywo famane 0/63, gruiiol0 cm.
2.2.1.3Umocnienie skarp i dna narzutem kamiennym
. Narzut kamienny 100/300,
e Zaprawa cementowo — piaskowa z cementu CEM Ikpi®),8/2,

2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniuciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500:16].
2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentacprojektows i STWIORB.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt p.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia technicznego powiniekazg sie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
¢ ubijakédw o ecznym prowadzeniu,
«  plyt ubijajacych,
e ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
e cysterny z wog pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegaath je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane muga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Podtae, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoéwag:szczone do wskaika Is> 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Ig > 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektowy lub STWIORB.
Spoiny pomgdzy pltytami naley wypetnic zapravy cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
* szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
e odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne = 1 cm,
e réwndci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pi&é mierzony tag 2 m - 1 cm,
« dokladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M}0@O ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest:
e m (metr) uldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych, projektowaniegodzysku,
¢ m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania,
¢ m2 (metra kwadratowy) wykonanego umocnienia rowtigohi azurowymi 60x40x10 cm,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogo6ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéinét .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanego umochnienia plytamirawymi i ptytami typu JOMB obejmuje:

*  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

« wykonanie umocnienia kanalizacji ptytamiusowymi utlazonymi na kruszywie tamanym 0/63 i warstwie

separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny,

« wykonanie nawierzchni z ptyt typu JOMB, plyty betareoz odzysku.

¢ dostarczenie i wbudowanie materiatow,

* ulozenie elementéw,

e pielggnacja spoin,

« uporadkowanie terenu,

¢ przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m2 humusowania i obsiania:

« roboty pomiarowe i przygotowawcze,

¢ dostarczenie i wbudowanie materiatow,

. obsianie,

e pielegnacja,

e uporadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:196 Materiaty kamienne. Brukowir

2. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzchogowych Zwir i mieszank

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase

4. PN-B-12074:1998 Uszizenia wodnanelioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchiowtdkning. Wymagania

badania przy odbior.
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5. PN\-B-12099:199

6. PN\-B-14501:199

7. PN-B-19701:199

8. PN-P-85012:199

9. PN-R-65023:199
10. PM-S-02205:199
11. PM-S-96035:199
12. BN\-88/673:-08

13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebzdis

Zaprawy budowlane zwyk

Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagan i ocena zgodnizi

Wyroby powrdnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:

Materiat siewny. Nasiona étin rolniczyct

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

Drogi samochodowe. Popioty lof

Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctrog, ulic, parkingdw i torowis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikow

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KpEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsggaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 6BDiM,

Warszawa, 1999.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORBg swymagania dotyee wykonania i odbioru Robdét zwanych z wykonaniem
oznakowania poziomego drdg dla zadani®udowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Rid m. Ryczow
w ramach zadania pn.: Kompleksowa realizacja w formépmijektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawa infrastrukry do
obstugi podrgnych na terenie Gminy Spytkowice poprzez bud@arkingdw w systemie ,parku;j i jefl.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy pleganiu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.2. Zakres Rob6t oftlych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotyege Robot zwjzanych z wykonywaniem, kontepl
odbiorem oznakowania poziomego.
1.3. Okrélenia podstawowe
1.3.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nhawielizehrpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzateipisow, symboli oraz innych linii zgsanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.3.2.Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone ni¢j pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie
segregacyjne lub krasiziowe, przerywane lub aite.
1.3.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystijagce jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzzg, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.
1.3.4.Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rgw@w w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.3.5.Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystamych oraz inne okiéjace szczeg6ine
miejsca na nawierzchni.
1.3.6.Materialy do poziomego znakowania dr6g- materiaty zawiergge rozpuszczalniki wolne ... od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mapst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itptemperaturze otoczenia lub w temperaturze padrngnej na nawierzchnie
drogowe. Materialy te madoy¢ retrorefleksyjne.
1.3.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsiwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zinammasy termoplastyczne.
1.3.8. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu Wtawosci antypaglizgowe

Pozostate okienia g zgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definiciamogdanymi w STWiIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" p. 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotygze Robot

Wymagania ogoélne dotygee Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania iog/dpkt.

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6Ine dotyge materiatow

Wymagania ogoélne dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadlazna

Aprobat Technicza wydar przez Instytut Badawczy Drog i Mostow, a dostawedematu musi wystawi

Deklaracg Zgodndci z Aprobas lub Polsk Normy dla dostarczonego zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklar@vagodnéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopei do wbudowania materiatéw, ktére nigdy miaty Aprobaty Technicznej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych ja@kdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakmi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom oké®nym w punktach 2.4 — 2.5. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub jednostce przez niego ayowanej. Badania powinny bywykonane zgodnie z
tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zgs55.

2.4. Oznakowanie opakowa
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Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [0], a ponadtokaalym opakowaniu powinien Byumieszczony trwaly napis
zawierajcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mas brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacje o szkodliwgei i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow,

—  Znak Budowlany.
2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania okrdone g w
+Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego zwakda drég
2.6.1.Materialy do oznakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubdci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarsmno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanye sokh w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naefgr; odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaiayarstwe
kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny sia podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.
Wiasciwoscei fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgaeé wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.
2.6.2.Zawartdé¢ skladnikbw lotnych w materiatach do znakeoia cienko- i grubo-
warstwowego
Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynf® powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss) w ilosci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania podsméniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odpornd¢ na woa i
zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnegozpbgé poddane powierzchniowej obrébce silanowej.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [7].
2.6.4.Materiat uszorstnigpy oznakowanie
Materiat uszorstniafy, ktérym naleéy uszorstnid oznakowanie powinien sktaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu ezagienia oznakowaniu odpowiedniej szorsgtio (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 um.
Materiat uszorstniaiy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [7].
2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wagih na ochroawarunkow pracy $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni n@wipny zawierd substancji zagiajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzgowinny zachowa statdi¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadalch zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéweimperaturze, dla:
farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
farb rozpuszczalnikowych oc @o 25C,
pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdIne dotygz sprztu
Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne". BktSprzt powinien by
dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzajuakowania.
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3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomegozna stosowéanastpujacy sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—  szczotki mechaniczne (zaleca sitosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczot
reczne,

- frezarki,

- spezarki,

- malowarki,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- sprzt do bada, okreslonych w STWiIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyge transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagagoélne

pkt. 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowardg dr

Materialy do poziomego oznakowania drég mplerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eisvosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nognPN-
85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-814@0zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét
Zasady og6Ine wykonania robét podano w STWiORB DMO®@O "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawhenzi powietrza powinna ldy wicksza od 5°C a wilgotré
wzgledna powietrza powinna lbymniejsza od 85 %.
Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruzme@ezwolé na wykonanie znakowania wzsiej lub wyszej temperaturze
oraz przy wyszej wilgotndci, jezeli zezwalag na to warunki okrdone przez producenta materiatdywanego do
znakowania.
5.3. Jednorodrié nawierzchni oznakowanej

Poprawné wykonania oznakowania wymaga jednorcaino  nawierzchni

oznakowane;.
Nierownomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieré#niaja sic od starej nawierzchni i nie mayviekszego
rozmiaru n 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje z powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podta do wykonania oznakowania
Przed wykonaniem oznakowania poziomego zyaleczyici¢ powierzchng¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszézerzy wyciu sprztu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przepdkiora
Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizakowania poziomego musidgzysta
i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowanigidnaley wykona przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcjznakach drogowych poziomych” i wskazaspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczorny rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lib kropek, pocatek i koniec znakowania nelg zaznaczy mah
kresky poprzecza.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z projektem, ina
przedznakowania nie wykonywa
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw
Materiaty do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lipstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealemi STWIORB, producenta oraz wymaganiami znaumi sk
w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwii
Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.
Materiat znakujcy naley naktadé warstwg w postaci mniej lub bardziej regularnych kropelgabdci min 3 mm
zachowugc wymiary obrysowe poszczeg6linych elementdw oznalkav Grubé¢ nanoszonej warstwy zalecae si
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kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§ldub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki.
Materiat musi pokrywénie mniej nk 65% powierzchni w liniach obrysowych oznakowati@s¢ materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rozni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wcej niz 0
20%. Struktura oznakowania powinna zapevwawobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podhych prace powinny lywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
strzatek i znakéw uzupetnigjych oznakowanie wykonywane jestznie.

Wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju sprgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangwierzchni
betonowej naley zastosowapodktad (primer) poprawiggy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnpchce mana wykonywa recznie, przy wuyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoweny przez layniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchng, w sposob zaproponowany przez Wykonawzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego mefoezowania, piaskowania, trawienia, wypalania,
zamalowania lurutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania grusstwowego — metadfrezowania lukrutowania,
a oznakowania punktowego - prostymi razami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenlig¢ wykonane przez zamalowanie nietravidrbg barwy czarnej.
Pozostatéci materiatéw po ususciu oznakowania naky usuni¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspeladzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyre kontroli jakdci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlpkt. 6.

Sposob i procedura pomiaréw oraz bialantrolnych powinny b§ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Inspektora Nadzor
6.2. Badania przygotowania podoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiqggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ w dzien jest okrélona wspétczynnikiem luminacji i baawvyznaczon przez wspotrgdne chromatyczrigi x,

y. Pomiary wykonuje sikolorymetrem o nagpujacych parametrach: geometria strumiefvigatta 45/0 (lgt padaniagwiatta
mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5§t kdbicia 0° - 10°), wzorcow#rédio swiatta D65 zgodne z publikacCIE nr
15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5 cm2, a w pegiu bardzo szorstkich powierzchni 25 %crhiczba punktow
pomiaru powinna wynoéi5, na oznakowaniuzywanym 8.

Dla farb biatych wspoétczynnik luminacji znakowaniedg powinien wynosi dla swiezego znakowania nie mniejzn0.55 a
dla wywanego znakowania - 0.30.

Punkt o wspéhednych chromatyczrigi x i y dla suchego znakowania powinien zénié si¢ w polu o nasfpujacych
wspotrzdnych granicznych:

a) w dniu naniesienia
X 0.307 0.347 0.337 0.297
y 0.307 0.347 0.357 0.317
b) w trakcie eksploatacji
X 0.319 0.359 0.337 0.297

y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialné& w nocy
Za miae widzialnasci w nocy przygto gestas¢é powierzchniow wspotczynnika odblasku (tzw. retroodbicia) RL [nmoé)/I1x]
mierzory wedtug POD-97.
Dla zapewnienia wystarczaej widzialndgci w nocy gstas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku powinna wsiéio
dla farb do trwatego i dlugotrwatego znakowania: - $wieze znakowanie nie mniej @i 150 mcd/m, Ix -

uzywane znakowanie, nie mniegril00 med/m, Ix

dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowari@mniej nk 200 mcd/m, Ix
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT, mierzona wahadtem angielskim. W&t&RT
symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposeay w typowe opony hamuje z blokaklét przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga s}, aby wskanik szorstkéci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszynb0 jednostek SRT, wzywanym
oznakowaniu nie mniejszynid5 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
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Trwalos¢ oceniana jako stopiezuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnamiaarcami fotograficznymi wg POD-
97 powinna wynosipo 12 miesicach eksploatacji oznakowania wykonanego co najrnie
6.3.1.5. Czas schygtia oznakowania
Za czas schgtia przyjmuje sj czas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schrcia nie powinien przekracza&zasu gwarantowanego przez producenta farb ioviéngen by diuzszy niz 1 h.
6.3.1.6. Grub& znakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
grubowarstwowego, nie mniejx8 mm,
Wymagania te nie obowiduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko lub grubretvaowego przeprowadza przed rozpgiem
kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgednustaleniami, nagiujagce badania:

- sprawdzenie oznakowania opak@awagodnie z p. 2.4.,

—  wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jedoorodnéci i widocznych wad,

-  pomiar wilgotnéci bezwzgédnej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, aged p. 5.2.,

- badanie lepkizi farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

—  pomiar czasu schytia, zgodnie z p. 2.6.7.,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnitbkumentacja projektawi instrukcp [0],

- wizualna ocepirownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,

—  o0znaczenia czasu przejezéciovg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych baflanalery sporadzi¢ protokédt i wraz z trzema probkami na blasze (30250 x 0.8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu gwarancji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca ptaed$nspektorowi Nadzoru wyniki bada
- widzialnag¢ w dzie,
- widzialnG¢ w nocy,
- szorstké¢, odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanyelltug metod ok&onych w POD-97.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Lp. |[Rodzaj wymagania Jednostka

Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach
znakowania:

rozpuszczalnikbw organicznych: % (m/m) <2
1 |rozpuszczalnikbw aromatycznych:benzenu |% (m/m)
rozpuszczalnikdw chlorowanych:

% (m/m) 0

Wspoiczynnik  zatamania swiatta  kulel
2 |szklanych: wspoicz. >15

Wspétczynnik  luminancji Q w S$wietlg
rozproszonym dla oznakowaniaswiezegqq

3 barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej: mcd n? Ix* med> 130
z06ttej: m2 Ix1 >100
Wspoitczynnik luminancjip dla oznakowan
swiezego barwy:

4 |biatej: wspotcz. B> 0.60

z0ttej: wspotcz.p >0.40
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Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwly:

5 bialej:

z06ttej: mcd n? Ix* med> 300
m2 Ix1 > 200

Szorstké¢ oznakowania: wskaznik

6 swiezego: SRT >50
uzywanego (po 3 mies.): SRT >45
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

7  |farbami wodorozcigczalnymi: wskaznik >5
pozostalymi materiatami: wskaznik >6

8 |Czas schicia materiatu na nawierzchni: h <2

Gruba&¢ oznakowania nad powierzch
nawierzchni:
9 [bez mikrokulek szklanych: -

. ) . m mm
z mikrokulkami szklanymi: H <5
Okres staléci wiasciwosci materiatéw d{
10 |znakowania przy sktadowaniu: mieskcy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggalzedokumentagjprojektowy i "Instrukcjg 0 znakach drogowych
poziomych" [0], powinny odpowiadanastpujagcym warunkom:
—  szerok& linii nie maze by mniejsza od wymaganej, o by¢ wicksza nie wgcej niz 5 mm,
- dhugaic linii moze by wieksza lub mniejsza od wymaganej nieegj niz 50 mm,
- dlalinii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymagane
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugai.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00®MONymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl pomiarows oznakowania poziomego jest metr kwadratowy] [powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00@OWymagania ogélne"” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, STWIORB i normami, jgeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punkiiay wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbidr robdt zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, #iedy¢ dokonany
po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakuaanateriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni hetoe;.
8.3. Odbidr ostateczny
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Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i bada
jakasciowych okrglonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokond& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego j@niSprawdzeniu podleggj
cechy oznakowania okilene w POD-97.

Zaleca s} stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych diaakowania grubowarstwowego co najmniej 24 massi

W niektérych przypadkach mpa rozwaaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakograbowarstwowych:

- na nawierzchniach bitumicznych aémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutakayini i
termoplastycznymi padane jest skrdoéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuodla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlnet 9k
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania Robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakue Robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
-  frezowanie istnigcego oznakowania poziomego grubowarstwowego;

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokuraep
Projektowy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdygasie prowadzenia robot,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie, transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpmistwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i chargktgka
materiatow retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. @wakie jezdni. Retroodibicie.

PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego oznakowandgy. Wymagania dotygze poziomego oznakowania drog
10.2. Inne dokumenty

ASTM D711-84 Oznaczenie czasu SGitia.

DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspoétczynnika luminaciji.

TRRL Road Note No. 27 Instrukcjaywania przenénego wahadta angielskiego SRT, 1969

PN-84/C-81512 Oznaczenie zawadicsktadnikéw nielotnych.

PN-81/C-81514 Oznaczenie zawadigpigmentdw i wypetniaczy.

PN-82/C-81551 Oznaczeniegjoici.

PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczefmigpowiok do podtaa

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygmattiogowych oraz urggdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach —aZahik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 200Zakcznik nr 2 —
Szczegdbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowpatiomych i warunki ich umieszczania na drogach.

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w m@maadania p.n.: Budowa parkingu dla
samochodéw osobowych typu Park&Ride w m. Ryczéw w ramaatiania pn.: Kompleksowa realizacja w formie
zaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawa infrasiktury do obstugi podrénych na terenie Gminy Spytkowice poprzez
budowe parkingéw w systemie ,parkuj i jefi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdgtowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
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1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycr zasad prowadzenia robét zwjzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dradma w zakresie:

«  pionowych znakéw drogowych, stupki z rur stalowychfFi 70 mm — monta stupkéw,
»  stabilizacji stupkéw, obetonowanie stupka,

+ pionowych znakéw drogowych, znaki zakazu, nakazu,strzegawcze i informacyjne o powierzchni ponad
0,3-m2, folia odblaskowa Il generacji — montatarcz.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#fuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapi@jacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescis,
wykonarny technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z foliil@dskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgmzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dzialggych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7  Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8  Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kkesie do 3 miesty od daty
produkciji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotlfe magazynowany przez okres ifay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinét fr.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien poséadi swojego wyrobu aproleatechniczn, certyfikat zgodnéci

nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci,

zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczig wydam przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawion przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrisi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvgraz urgdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdhofwemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

« prefabrykaty betonowe,
. z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
*  z betonu zbrojonego,

* inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowd dokumentagj techniczia zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrogestalowe naley wykona zgodnie z normPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nyalykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajcs
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SORB, a w przypadku braku wystarcgaych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rmglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaiMapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obeizenia wiatrem
dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrdczn
konstrukcji uzalgnione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakimsci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanignierii ruchu, gdzie wyspuje szczeg6lne niebezpieaztvo
bezpdredniej kolizji z konstrukegj wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagapddzielnych rozwgzaa projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla uaytkownikow drog. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyro6znia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

*  pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
*  pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
* nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q] [8b innej normy
zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneagsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

+ doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezadithyta + 10 mm,

»  wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazi ckcie i

z dopuszczaknodchytk dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @pde-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnoetgth.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia #oow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgdzy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grukég powtoki cynkowej powinna wynosi
60 [Im.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,gkniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od paio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporcza

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggctadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skscych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojgcych oraz trwatéd
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw ldmstrukcji -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnla #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwsdd
konstrukcji wsporczej powinien wynaslO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia
znaku, musgz wykazywa& petg odporndé¢ na oddziatywanie$wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
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wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatoici znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
. instrukcg montau znaku,
+ dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsews@niu znaku,
* instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub MEN-
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
*  blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
* innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
+  blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
*  blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 Um (200 g
Zn/mp).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw dvoggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatasé na| kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie si naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na| kN >0,50 PL2
obcizenie skupion
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatceniestopigi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,1f TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lui20 % odksztalcenip-

stopier - m chwilowegc

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowyn
Przewiercanie lica znaky - Lico znaku nie zmoby¢ | P3

przewiercone z zadnegd

powodt
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablic na konstrukcjagh
wysiegnikowyck

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie zgingie,
zarowno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nasipujagce wymagania:
+  krawgdzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wikszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafitucatym
obwodzie znaku,
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*  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bywna — bez wgi, pofatdowa i otworow montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

*  podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywsi tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w fablicbyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmvigkami
chemicznymi oraz powtaklakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badamidery wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokebna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > Zpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

* naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloBymi w
zakczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

* lgczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znaktelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesugcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: 9irzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne; .
Lico znaku powinno b§wykonane z:

+  samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprabata
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

» do nanoszenia barw innychzriiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

* dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruskn zabezpieczenia ich kreshzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

+  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowartych
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanaz
zalkcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogohvyraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspodtczynnika odblasku R’(cd-t? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetroapowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lymniejszy nt 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoterine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku
R’

[Lp. | Wiasciwosici | Jednostki | Wymagania |
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ @t | cd/melx typ 1 typ 2
oswietlenia B, kat obserwacji 0,39
dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ktej >35 >120
- czerwonej >10 >25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej p>0,35 g>0,27
- z0ktej p>0,27 f>0,16
- czerwonej p>0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 g> 0,03
- niebieskiej p>0,01 g> 0,01
- brazowej 0,09>$>0,03 0,09>3>0,03
- pomaraczowe;j p>0,17 p>0,14
- szare 0,18>$>0,12 0,18>$>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wspétradne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrisi  punktow  naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio $wiatta Ces, geometria pomiaru 4£°
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,54¢ 0,487 0,42 0,46¢
y 0,45¢ 0,42% 0,48: 0,53¢
Czerwona X 0,73¢ 0,67¢ 0,56¢ 0,65¢
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,35( 0,30(¢ 0,28¢ 0,33t
y 0,36( 0,31 0,32¢ 0,37¢

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadmbwna, gtadka, bez rozwarstdiigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystpowa: w obrebie jednego poldrednio nie wg¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o

wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien unierdowvia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej

zZniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magepwst& przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczh@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsile znaku powinna liyrowna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubad blach
Sprawdzenigrubg mikrometryczn:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,

. dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grube powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubizi 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
1ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptask@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4 podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 3 nalery
powigkszyt o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej =5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczeg6towychgzahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naie powickszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej =10 mm.
2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
»  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,

+  kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ rowne z dokladnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokeéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diudai znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienae
zarysowania te nie znieksztatgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@vniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej
6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lubedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, sjajpcych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponie;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwodch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh sé w okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy znaku nie
moze WyStpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowhzujacy system oceny zgodéw

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bukdowych [30] wyrob, ktory
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét budowlanych w
zakresie odpowiadgym jego wihdciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop
wydat krajows deklarag; zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgauijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

149



taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzianych lub paletach, w zahesici od
ich wielkosci. aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodningodtczu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidrialéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt d.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
«  koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
«  zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
*  betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
«  $rodkOw transportowych do przewozu materiatdw,
+  przewanych zbiornikow na wog
*  sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposoéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DW0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

+ lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymapowinien by dostosowany do ghokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie mizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdéwna z
powierzchng pobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déenmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowy, STWIORB lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naplywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegzj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigig £ 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmelery usuré i miejsce wypetnd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sfgkagé z gruntem naley zabezpiecz§izolacy, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokltadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
* odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

« odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgwzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmexoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatow drogowych oraz gydzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvrysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musy zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows,
STWIORB Ilub wskazaniami hyniera. Podobne zabezpieczenie mplestosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB labynier.
5.5.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komhksjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegolngri - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonictych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji
wsporczej, pozostatej po adkeniu goérnej jej egci od fundamentu, nie nae by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w spos6b ograniczey zagrdgenie wytkownikdéw pojazddow
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapevniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) usaiezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiégtuedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowitdgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieerimy¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu ¢kszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest,
by gérna cgs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koroa drogi, gérna ogs¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesurdcie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakdw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spbosdymagaicy bezpéredniego
przeprowadzeniérub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
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Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkagdwego jakichkolwiek ugglzer elektrycznych - obowgizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczra nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnadygabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuwadiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklejkzawierajca nastpujace informacje:

* numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

»  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

*  miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

* nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
*  znak budowlany ,B”,

* numer aprobaty technicznej IBDiM,

* numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny iywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegdici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cn? . Czytelnd¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw benowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyw wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatbw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budgeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna léyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 bads Powierzchng zbadé
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementowsprawdzenia gbokadsci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej| dostpnych narzdzi (np. liniatéw z| powinny by
dostarczonej partjiczujnikiem, suwmiarek, zgodne Z
wyrobéw liczcej | mikrometréw itp wymaganiami
do 1000 Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi  lul
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

+ zgodna¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko
zamocowania znakéw),

+  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgoadrpunktem 2 i 5,
+  prawidtowa¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
*  poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkted
*  poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
* zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M}0@O ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany fpestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i

bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego palevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

STW

IORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln&t .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. N
10.1.
1.

2.
3.

11.

12.

13.

14.

15.
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

ORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniegkisiosci

PN-83/B-0301( Sciany oporowe- Obliczenia statyczne i projektowa

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowat

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na
dziatanie mgty soln

PN-89/H-84023.0° Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonan

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowielbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowar

PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymaganie

PN-EN 20¢-1:200:¢ Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanycia
zimnc

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe Wymaganie i badan

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowan

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposélagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dosta

PN-EN 10327:2005(U) TFany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w

sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostav

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody ba



16. PN-EN 1289¢-1:200¢ State, pionowe znaki drogov- Czgé¢ 1: Znaki stat

17.  prEN 128945 State, pionowe znaki drogov- Cz¢s¢ 5 Badanie wspne typt
18. PN-EN 60529:200 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko
19.  PN-EN 6059¢1: 199( Oprawy Gwietleniowe. Wymagania ogoélne i bade

20. PN-EN 60598-2:2003(V) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy
oswietleniowe drogow

21, PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintow:

22, PN-EN ISO 2808:20C Farby i lakiery- oznaczanie gruldei powtoki

23, PN-91/H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na goc

24, PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

10.2 Przepisy zwjzane
«  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, pp@. 2181)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow deklarowania zgddho
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadz02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

» CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coldiars visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

* CIE No. 54 Retroreflection definition and measurem@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

+ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budawth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

«  State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D -07.06.06 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH
PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zydanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych w ramach
zadania pn.: Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Rid m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybudujpojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podznych na
terenie Gminy Spytkowice poprzez budoparkingdw w systemie ,parkuj i jefi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtidwlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awmé@nych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktérych nale

e balustrada zabezpieczajca U-11a oraz U-11a ( nasypach pourgj 1,0m) z rozstawem szczeblin nie ekszym
niz 14 cm, wraz z fundamentem oraz montgem,

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrorgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oragaperéw pojazdow poprzez uniedlivienie naglego wtargecia na
jezdnk (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaibin tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:

e miedzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynospV
> 80 km/h,

e na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekseczania jezdni,

e w miejscach o niedostatecznej widocg&ripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

e wrejonie wyf¢ ze szkot i terenéw zabaw dzieci,

e w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

¢ na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyubdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w eztach drog ekspresowych).

154



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczngaseéce ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztattownikbw wypetnionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tacuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe tegace rok donic kwiatowych o rnych ksztattach lub
elementéw betonowych lukelbetowych w formie stupéw o ksztatltach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokdgciach i znacznychirednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju tgcuchami stalowymi o bardzo
réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzegmm w ksztalcie zleonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjachlostych lub w paczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.45. Ogrodzenie

Budowa ogrodzenia panelowego w kolorze zielonym (ygsela 1,53m z typowym cokolem betonowym, stupki
60x40 mm ).

Przsta zamocowane ndruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia. Stupgrodzenia osadzi w
fundamencie z betonu klasy B-20 o wymiarach 40x#tna gébokasci min 80 cm, posadowienie ogrodzenia pepstrefy
przemarzania— 1,2 m p.p.t.

Panel kratowy
Panel zgrzewany z @Ow stalowych pojedynczych (poziomych i pionowychfrednica drutu panela
ocynkowanego ogniowo: 5,0 [mmdrednica drutu panela ocynkowanego i powleczoned@gimowo: 5,0 [mm]. Dzki
przegeciom zachowuje sztywrd6 i nie wymaga dodatkowego usztywnienia.
¢« Wymiar oczek prostych: 50 x 200 [mm].
¢ Wymiar oczek matych: 50 x 50 [mm].
e Zakaoiczenie od gory drutami pionowymi o diuign30 [mm].
¢ Wysokosé panela 1530 [mm].
¢ Przekréj stupa 60 x 40 [mm].

Stupy posiadaj otwory montaowe. Monta paneli do stupéw za pomgdcrub hakowych i naktek zrywalnych
(nakrtka zrywalna zabezpiecza przed demoeta panela przez osoby niggdane). faczenie paneli (poza stupem) odbywa
si¢ poprzez zastosowaniegzfek. Akcesoria do monta (ze stali nierdzewnejjruby hakowe, naktki zrywalne, z4czki do
paneli.

Fundament z betonu B-20 o wym. 40x40 crbgkas¢ posadowienia 1,2m p.p.t.

Zagkbienie stupa w fundamencie min 80 cm
Furtka szer. 1,2m

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianataskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalows.
1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szklo zbrojone - szkto mgge wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian.
1.4.10. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinét fr.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
STWIORSB, s:
¢ stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
e prety stalowe,
« betoni jego skiadniki,
¢ materialy do malowania i renowacji powlok malarskic
2.3. Stupki metalowe i elementy palczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
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Stupki metalowe ogrodaemaozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolgtnych, wzgédnie z ksztattownikow: downikéw, ceownikow (w tym: cegciowo zamkngtych), teownikéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektovws, STWIORB lub wskazaniami #yniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkdw mta przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe oigte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednic: Grubai¢ Masa 1 m rur Dopuszczalne odchyiki,

Zewrgtrzna Scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrzne scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,¢ od 3,6 do 20, od 8,70 do 40,

Tablica 7. Rury

stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednice Grubasé¢ Mase Dopuszczalne odchyiki,
Zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢ scianki
Mm mm kg/m zewretrzne

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10, 0d 9,90 do 13,2

Tablica 8. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchyiki
Ramion ramienia katownika dtugdasci ramienia grubgci ramion
Mm mm kg/m

40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20do 17,80 |+2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubaié Masa 1 n Dopuszczalne odchytki m
Ramion ramienia katownika dtugasci ramienia | grubgci ramion
Mm mm kg/m
45x30 od 4 do 5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 £1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +15; £1,0
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +1,5
100x50 8 8,99
100x6¢ od7dol od 8,77 do 12,
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary — mm Mas: Dopuszczalne odchytki m
Oznaczenie wysoko szeroka¢ grubai¢ 1 m ceownika
srodnike stopk srodnike kg/m srodnike stopk grubaci
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[ 40 40 20 5 4,75

[ 45 45 38 5 5,03 1,5 +1,5 +0,3; -0,5

[50 50 38 5 5,59

[65 65 42 55 7,09 +0,4

[80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0

[14C 14C 60 7 16,0(

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczeni Wymiary — mm Masa 1r Dopuszczalne odchytki m
Wysoka¢ szerokaé grubas¢ teownika srodnika stopki grubdi
srodnike stopk srodnike kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 15 15 +0,75

T100x 10( 10C 10C 11 16,4(

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Oznaczeni Wymiary — mm Masa lr Dopuszczalne odchytki m
wysokai¢ szeroka¢ grubai¢ dwuteownika, srodnika stopki grubgri
srodnike stopk srodnike kg/m

180 80 42 3,9 5,94

1 100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 +2 15 05

1 14C 14C 66 5,78 14,3(

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnép zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

e dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzeizy odchylig + 10 mm,
¢ dlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diigjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla calej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rog powinny przekraczal,5 mm na 1l m
diugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##\N84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaldw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna iegodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia keow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamowienie i wytwoec
Tablica 13. Podstawowe wlasimoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrimi, MPa, minimum dlaWytrzymalc¢ na rozciganie, MPa, dla
wyrobow o grubéci lub srednicy wyrobow o grubéci lub srednicy
Sta
do 0od40 |od63 |0d80 |od100 |od150 |do od 100
40mn | do6: |do8C |do10( |do 15( |do 20( 100mn do 20(
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 26E 25¢ 24E 23t 22t 21¢ od 42( od 40(
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| | | | | | | | do 55( [do 55( |

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.
2.3.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowanisdzy soly barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.
Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub paletach w zatsci od
wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
e umiarkowanych - &m,
e cigzkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywni@i korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego
Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinigymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezgrryniera.
Srednica drutu powinna wynda@spotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemenggzone
Sa grubsze i 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.
Wytrzymataé¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedirdrutow powinny sktadasi¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutoweiopr nie powinna
przekraczéa 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnytltaynnikéw wywotugcych
korozj.
2.3.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ong hy
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowioki
cynkowej powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
przy wymaganej trwakei w latact

wg PN-H-04651 [2 10 2C
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 V 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powloki od pagio
2.4. Prety stalowe

Prty stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodze z ram z ktownikdw zgodnie z dokumentagj
STWIORB lub wskazaniami ktyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wpitchwymiarowe dla walcowki i pitow stalowych
walcowanych na ggco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm

(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchy#tadnicy w mm
dla doktadnéci
Walcowke Prety Zwykiej podwyzszone Wysokie
8 8
9 9
10 10
11 11
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12 12 + 04 + 0,3 + 0,2
13 13
14 14
18 15

2.5. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewnsztywndé i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madbetonowy,
deskowanie powinno IBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masiomowej, maliwosé znieksztatcg lub
odchylex w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j@i w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okleno inaczej, powinna léyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betogucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanementu powinny ldyzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonm®ga, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mzna
stosowa& wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Dazkepowinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWIORR:ty zbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264 [1].

2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzenr ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18)
lub stosownie do ustaleSTWIORB, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesma budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podiva | Rodzaj Rodzaj powloki Zastosowanie
podkiadt malarskie
4 Stal farba olejng— dwuwarstwowa z farbyelementy slusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne i airowe
ftalowa miniowa — jak w a) i| (porecze, kraty, ogrodzenie,
60% jednowarstwowa zbramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego ng
powietrzu, rodzaju |
5 Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarni ulicznych,
i metale| bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metdli
niezelaznycl
Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdebaiu, nie magcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaotim. W przypadku, gdy barwa i potysigrywaj

istotmy role, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnkft .
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujascy do wykonania umgtlzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
¢ szpadli, dggéw stalowych, mtotkéw, kluczy do mouataelementéw panelowych itp.
e $rodkéw transportu materiatow,
e zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
¢ ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
¢ ewentualnych miotéw (bab), wibromiotéw do wbijahi wwibrowania stupkéw w grunt,
e przewanych zhiornikow do wody,
e betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
»  koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
e sprztu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatladowania nérodek transportu wcej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsérodkiem transportu luzem lub w szkach. W przypadku tadowania
na srodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw nalgy je zabezpiecay przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotdw metalizowanych zalecana jest astoé& ze wzgédu na podatni@ powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogzji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaigansportu palet, opakowania powinny agbezpieczone przed
przemieszczaniemesip. za pomagctasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iclradkach transportowych winno &gymetryczne, a gérna
warstwa nie powinna wystaw@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ msieszank betonovq wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci robot Wykonawca przedstawi do akceptacjtyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uggddzehr liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptojekj, STWIORB lub zalecelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa STWIORB przy wykonywaniu ww. rob6t nate

¢ wykonanie dotéw pod stupki,

¢ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow,

e zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikdw.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajeadzej, to doty pod stupki powinny ndievymiary w
planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiaréw stupka, aghlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajeciteg, to stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budaxygzenia
zabezpieczapego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptadyniera, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napetdi otwor mieszank betonows odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupetepglodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mioa wykorzystywa do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach stawienia stupka w betonie, &ljetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powist® pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczapego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajed sie na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stajce na zatamaniach wygrodzenia arike wickszym od 15 nalezy zabezpieczy
przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhe biegu ogrodzenia podgtem okoto 30 do
45
5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jéli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali begednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

e sposéb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcé lub uszkodze
stupka,

e rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczm), dotycacy np. miotéw (bab) gcznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy iyciu urzadzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechanicing wciagarka
reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotow pograjacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanpostanowié dotyczcych wykonania
dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.
5.7. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy
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Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub

STWIORB.

W przypadku braku szczegétowych wskiazza zgod Inzyniera mana stosowéaporecze zgodne z [47], [49] lub

KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szdi&eh przecigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwyie
z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz gggami z rur i 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przg@ami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGE8 stupkami z dwuteownika 80 oraz pragemi z rur i 32x3
oraz typ 3B jak wyej lecz z przeggami z kytownika 45x45x5 mm. Dlugé segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m
dla pozostatych 2,0 m. Wysokoporeczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgeczy powinien by zgodny z dokumentacprojektows lub STWIORB.
Maksymalm diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéi sk na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.8. Wykonanie spawanych ajcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw giizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-

69011 [12].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiar6w spoin nie pomyin

przekraczé + 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny pax@y6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegagcymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wigkszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopudci¢ wady wiksze

niz podane w tablicy 19 §6 uzna, ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjrdzm
zabezpieczagych ruch pieszych.
Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wad Dopuszczalny wymiar wady w n

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatadé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rd&znica wysokdci sgsiednich wgthien

i wypuktosci lica 3,C

5.9. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wizim, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 d@®@0nie naléy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeji +3C, jak rownie
malowa metod) natryskovg w temperaturze pongj +13C oraz podczas wygiujgcej mgtly i rosy.

oraz

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu godzei:

z powierzchni stali nalyy usun¢ bardzo starannie pyt, kurz, phée, ttuszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
tuszczcy sie farke i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn& farby do poditaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyatateriatow sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu inny&todkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4AN-H-97052
[27],

przed malowaniem natg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pormddtow lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadz i zeszlifowa poditaze pod fark,

do malowania mma stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczoneku zewrgtrznego, dobrej jakii, z
nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby iéatiprzeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbe diuzej przechowywad nalery przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substanciji
blonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pafczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,
malowanie meéna przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskove (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg STWIORB lub Irzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu,

ze wzgkdu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiessidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje

stupka.
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Zaleca sj stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk zawartdcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy si@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca pra@dlstio
akceptacji lzyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikow (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstagge przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentdéw Zwiadczenia o jakéi (atesty)
oraz wykondé badania materiatdbw przeznaczonych do wykonanidtrabprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élorgymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producencj gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarcZyzawiadczenia o
jakosci (atesty) naley:

e rury i ksztattowniki,

e drut spawalniczy,

e prety zbrojeniowe,

* elementy betonowezelbetowe.

Do materialdw, ktérych badania powinien przeprozé@dWykonawca natey materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh, wniosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budoav zawiadczeniem o jak&i (atestem) producenta powinny ¢y
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada&
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadd
powierzchni wybranych losowa nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada
kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatdbw z| powinny by
dostarczonej parti| czujnikiem, suwmiarek,zgodne Z
mikrometréw itp wymaganian
wyrobéw liczcej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 Przeprowad#i uniwersalnym
wymiaréw elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  lulg
sprawdzianan

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eisvosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

¢ zgodnd¢ wykonania urgdzen z dokumentagjprojektovy (lokalizacja, wymiary),

«  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami od 2.3 do 2.11,

e prawidlowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

*  poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn

e poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

«  prawidtowai¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclhcz elementow ueglzen:

« przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeciyszcze utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

e ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

< w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

e zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M}0@O ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegaok&sleniu
rzeczywistej dtugéci urzagdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéinét .
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdiggtibalustrad oraz materiatdw pomocniczych,
¢ dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
¢ wykonanie obetowania stupkow balustrady,
e zainstalowanie uetlze1 bezpieczéstwa w sposob zapewrniay stabilnge,
« doprowadzenie terenu wokét wykonanych agizan do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiubj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wedtug zalecg Inzyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10.1. Normy
1. PN-B-0326¢ Konstrukcjezelbetowe. Obliczenia statyczne i projektow
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3.  PN-B-0625( Beton zwykh
4.  PN-B-0625! Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:
5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do beto
6 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakierami i emaliami na spoinach
bezwodnyc
7. PN-B-1305! Szkto ptaskie zbrojor
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
9. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i olétenie
10. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
11. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego zastosowa
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczen
13.  PN-H-8220( Cynk
14. PN-H-8401¢ Stal niskostopowa o0 podgzonej wytrzymatéci. Gatunk
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia.
Gatunk
16. PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaezésamtunk
17. PN-H-8402:-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na |
18. PN-H-8403(-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunl
19. PN-H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na goc
20. PN-H-93200-02 Walcowka i gy stalowe okiggte walcowane na gaco. Walcowka i
prety og6lnego zastosowania. Wymi
21, PN-H-93401 Stal walcowana. towniki rGwnoramienn
22, PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagc
23, PN-H-9340: Stal. Ceowniki walcowane. Wymig
24, PN-H-9340¢ Stal. Teowniki walcowane na gmo
25, PN-H-9340: Stal. Dwuteowniki walcowane na ggo
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyc:
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowani
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne
wytyczne
29. PN-M-0651¢ Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovnyat
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawanych. Pod:
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31
32.

33.
34,
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

48
46

wymagani

PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanddi

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d zlaczy spawanych. Oznaczanie Kklasy
wadliwosci na podstawie ogtlzin zewrtrznyct

PN-M-8002¢ Druty okmgte ze stali niskowaglowej ogélnego przeznacze

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okggtego. Wymagania i badat

PN-M-8020: Liny stalowe 1 x

PN-M-8205¢ Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badz

PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i naketki stalowe. Widciwosci mechanicznesrub i
wkretow

PN-M-8454( tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotl

PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwachdnict

PN-M-8454: tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i bad

PN-M-8454: tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhus

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pogiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przyg@oa

niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usunjciu wczeéniej natazonych powiol

BN-73/065¢01 Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymia

BN-89/1076-02 Ochrona przed kokpzZPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania i
badani

BN-83/503:-02 Siatki metalowe. Siatki plecioriéimakowe

BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywal

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyana i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)veymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zyzdanych z ustawieniem krganikdw betonowych przy zadaniu pnBudowa
parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Ride w mcEyv w ramach zadania pn.: Kompleksowa realizacja w
formie zaprojektuj i wybuduj projektu pn.: Poprawa firastruktury do obstugi podrénych na terenie Gminy
Spytkowice poprzez budewarkingdéw w systemie ,parku;j i jef.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna Wykonana i Odbioru Robétd@®uanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z&éanych z ustawieniem
e Kraweznikow betonowych, nowe, wystajce 15x30-cm, ulzone na lawie betonowej z oporem z betonu
C16/20 - 0,09 m3/mb.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaiace chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,

piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,

prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli gina:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x
15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraunikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodza Wymiary kraveznikéw, cn

kraweznika kraweznika | b h C d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. i max. 1!
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
1C 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodza Dopuszczalna odchytka, n

wymiart Gatunek Gatunek
| (18 (112

b, I 03 03

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnraimgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartagsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzé
Gatunek Gatunek
1 2

WKklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mmr 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne

uszkodzenia (scieralne), mm
krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie

- liczba ma: 2 2
- dlugasé, mm, ma: 2C 40
- glebokas¢, mm, ma: 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
odmian, gatunkow i wielkdi.
Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryebymiarach: grub&@ 2,5
cm, szeroké 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw
Do produkcji krawznikOw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przykpadvykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,

- $cieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@k mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna b§odmiany ,1" i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-BB® [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadarymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataoginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyegce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gaywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystaw@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspkruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pe@mimidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzenienglinéw i beczek.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3.  Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa
tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korywerem i zagszczenie go
polewajc wod;.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa
tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczer naley starannie ulgi polewajc wody. Goérrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.
Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowdé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewowy.
5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow
Swiatlo (odlegidé gérnej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfia@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiemyirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o gédbo
warstwy od 3 do 5 cm po zegpczeniu.

168



a)
b)

<)

d)

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskmive]
o grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwwikéw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmaleryy zalewa co
50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewwtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miRoy
dtugdsci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowad#i z doktadnéciag do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadm do 1
mm.

6.2.2.Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przgwianiu krawznikow betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi_ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

Zgodnd¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumenigojojektovs.

Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi [ 1 cm na kade 100 m tawy.

b)  Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosa:

- dla wysokéci [1 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci [1 10% szerokeéxi projektowane;.

C) Rowna¢ gdrnej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przylaenie w dwoch punktach, na Zde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Prze&wit pomiedzy gorry powierzchn tawy i przytazong tatg nie maze przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie faw.

Zag:szczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczall 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio ] 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchni kraweznika i przytazong tatg nie mae
przekracza 1l cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-Q0®MMWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka8/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragnikow zapravy,
— ew. zalanie spoin magzalewowy,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0625!: Roboty betonowe ielbetow:
4. PN-B-0671: Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj
5. PN-B-0671- Kruszywa mineralne do betonu zwykk
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. deet pomiaru cech
geometrycznyc
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangaldo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszank

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamam® nawierzchni
drogowyct

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgaldo nawierzchni
drogowych. Piase

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnai
11 PN-B3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag.
12, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
13 BN-74/677-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrzairog,
03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mmggania i
badanii
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzairog,
03/04 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowt
16. BN-64/884%-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbi

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D — 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW I
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w
ramach zadania pnBudowa parkingu dla samochoddéw osobowych typu Parké®iv m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektu;j i wybudujpojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podznych na
terenie Gminy Spytkowice poprzez budoparkingdw w systemie ,parkuj i jefi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatlowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robd6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
W ramach zadania betongwostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
e chodnika, budowa nowego chodnika - nawierzchnia zdstki brukowej betonowej, grubcs¢ 8-cm, podsypka
cementowo-piaskowa z wypetnieniem spoin piaskiempktka szara ,
e zjazddéw indywidualnych wraz z dowizaniem wysokdciowym — nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,
grubosé¢ 8-cm, podsypka cementowo-piaskowa z wypetnieniemasn piaskiem, kostka czerwona,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoludany, przeznaczony do budowy warstdgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryaay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtyj jezdné od chodnika, charakteryazgly s statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dt&ga nie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzigjay nawierzchnie chodnikéw i agéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikac;ji.
1.45. Spoina - odgp pomidzy przylegajicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng} pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa re® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
e odmiare:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

e barw:
kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,
e wz0r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
e wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
szeroka@¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugai, lecz nie mniej i 100 mm,
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grubcg¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubdici kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plassbu ukitadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczm przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieraxdh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgxgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymian

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm qdC Dlugos¢ szeroké¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow grubai¢ dwoma pomiaram
kostki, grubgci grubaici, tej samej
<100 mm +2 2 +3 | kostki, powinna by <
>100 mn +3 +3 + 3mnm

1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé whistasé
kostki > 300 mm), przy dtugoi
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mn 2,0 ‘

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi

2.1 Odpornéc na| D Ubytek masy po badaniu: wasto srednia < 1,0
zamraanie/rozmraanie z kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzagych (wg kg/m?
klasy 3, zatl. C

2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie | F Wytrzymalta¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinier

wykazywa obchzenia niszcacego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupanii

2.3 Trwala¢ (ze wzgédu nal| F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatdc)
wytrzymatcc) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy, G i H Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy 4 wg zat. H normy — badanig
badanie alternatywne
podstawow
<23 mn <20000mn3/5000 mn?
2.5 Odpornéc na| | — jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
paslizg/paslizgniecie lub polerowana — zadawadap odpornéc,
— j&sli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pglizg/pacslizgniecie  —  naley

zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia

3 Aspekty wizualn

3.1 Wyghd J — gorna powierzchnia kostki nie powinna dnigs i
odpryskow,

— nie dopuszcza i rozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,

— ewentualne wykwity niessuwazane za istotr

3.2 | Tekstura J — kostki z powierzchai o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢hy
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgrprzez
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odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona ne by — ewentualne mhice w jednolitéci tekstury lub
warstwa $cieralna lub  caly| zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wiaciwosciach surowcow i zmianach warunkgw

twardnienia nie guwazane za istotr

W przypadku zastosowekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustalét PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwa atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m..icementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgas@mentowo-piaskogv
nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyeystpujacych w betonie i zanikaj
w trakcie wytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustalecizg, to naley stosowd nastpujace materiaty:

¢ na podsypk piaskovg pod nawierzchgi

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
¢ do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj

piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgwiego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materickamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachgcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestattzony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).r@ent dostarczany luzem przechowujgwimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdmgo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier nie usta) inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowé&
¢ ustawienie krawznikdw betonowych wg STWIORB D-08.01.01b [13],
e obrzexa betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
Przy kravgznikach mog wystepowa scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
* podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
« lawach betonowych, spelnigych wymagania wg STWIORB D-08.01.01b [13], D-08.@3.(15] i D-08.05.00

[16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian i wielkézi. Naleey uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevyrian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utdzonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przeygriiera.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng]’ pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej smoodbywa sie:
e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
¢« mechanicznie przy zastosowaniu gazer ukladajcych (uktadarek), sktadsjych sé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, giicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiech utdgenia; uradzenie
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to, po skaczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do

chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowéaspecjalne natrzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiada wymaganiom wisciwych STWIORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym
STWIORB zaakceptowanym przezimiera.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nglestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom STWIORB D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe maegby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traou powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgtrznego mog shuzy¢é wozki
widtowe, ktéorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet$nadki transportu mana wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paltera si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 120@&dL700 kg. Pydane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naltey
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na podktadkach
drewnianych, diugeeia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®uodczas transportu kruszywa powinny taabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intiysrodkami
transportu, w sposob nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadagspo 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokai do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecg siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzererbge przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostita poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wigciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D&30.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektow.

Podtaze pod podbudowlub nawierzchré powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01601

Podiaze musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ygodna z dokumentacprojektows lub STWIORB (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyécieralnej z betonowej kostki brukowej na:

« podsypce piaskowej oraz podbudowie,
e podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwefgistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkski@mvej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien byggodny z
dokumentagj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej STWIORB, np.:

¢ D-04.01.01-04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw orazyseczenie i skropienie” [6],
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e D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabiliaznego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub

tamanego) [7],

¢« D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

¢ D-04.05.00-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poelt@ gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

¢ D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

¢ D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadawymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przeziera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektows lub STWIORB.

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustalacireg, to materiaty do wykonania obramawgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekOw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13],00802a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub STWIORB.

J&li dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustalaciae) to grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatdw naymdspowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej gruldoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wods, réwnomiernie rogieli¢ i zageéci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpmang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@ga ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektows lub STWIORB, a w przypadku braku wystarezsgich
ustaléh Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do kagatowania Inynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtwérni kostek, Iaynier maze polecé Wykonawcy utagenie po 1
m? wstkepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dowykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukidrej niedopuszczalnes s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki miana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadkfka
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez defuia potdwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawsze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupehigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifim) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majicych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaragolrg przestrzé uzupetnia si kostlg ciets, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaiczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkbaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizamgzatazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafg przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierévaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:kniete) naley wymienit na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin pomalzy diwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z agidrogi kst 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c¢),§)enawierzchnia jest na podsypce piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana oddé do wytku bezpérednio

po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodréci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegOdlnienie Czestotliwosé bada Wartcsci
bada i pomiarév dopuszczalr
1 Sprawdzenie podi@ Wg STWIORB [-04.01.01 [6
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytychn
wymienionych w pkcie 5
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB mD8®1b [13];
D-08.03.01 [15]; [-08.05.00 [1€
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych \arojektowanej
poréwnaniu z dokumentagj grubdci £1 cm
projektow i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchn Kostk
zgodna¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kdej dzialce -
robocze
pofazenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktacRrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowane

do2cn

rzedne  wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punkta¢hl cm; -2 cm
charakterystycznyt

rownas¢ w profilu podignym tag | Jw. Nieréwndci do 8

czterometrow) mm

rownas¢ w przekroju poprzecznymiw. Przéwity miedzy

(sprawdzona gt profilowa z tatg a

poziomnig i pomiarze przéwitu powierzchnay do

klinem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metod niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone met| Jw. Odchykki od
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niwelacji) dokumentaciji
projektowej do
0,3%

szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchykki od

przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej da
5 cr

szeroké¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHziny i pomiar| charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykruszeniwziatki roboczej

dtug. 10 cm

sprawdzenie koloru kostek i desenia figtontrola biezgca Wg dokumentac]i

utozenia projektowej lub)
decyzji Inzyniere

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukzzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiardv Sposob sprawdzer

1 Sprawdzenie wygtu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekow | wygladu, prawidlowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-kruste
spoin i szczeli

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdz@otazenia osi co 24
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip. 5l

3 Rzdne wysokéciowe, rownéé podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5¢

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
szczelir

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M}0@O ,Wymagania og6ine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpy@odbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pkt&cs i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
e przygotowanie podia i wykonanie koryta,
« ewentualnie wykonanie podbudowy,
* ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
« wykonanie podsypki pod nawierzchni
« ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [5] oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robat,
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e przygotowanie podia i wykonanie koryta,

« dostarczenie materiatéw i spta,

¢ wykonanie podsypki,

. ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

. utozenie i ubicie kostek,

¢ wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexzchni,

*  pielegnacg nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fanawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych reakjest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane

Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzysge, ktore g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwddotyczce
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody hi

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwizanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie prz&giowym mana stosowa PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywsz
naturalne do nawierzchni drogowych. Pia:

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania probek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji bet

10.2. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr

6. D-04.01.0:1104.03.0: Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrdp

7. D-04.04.0(1104.04.0: Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechani

8. D-04.04.0- Podbudowa z tlucznia kamiennt

9. D-04.05.00/04.05.04 Podbudowy i ulepszone podto z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczny

10. D-04.06.0: Podbudowa z chudego bett

11. D-04.06.01l Podbudowa z betonu cementow

12. D-05.03.04 Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementyx

13. D-08.01.01 Ustawianie krawznikow betonowyc

14. D-08.01.02 Ustawianie krawznikow kamiennyc

15. D-08.03.0: Betonowe obrzea chodnikow

16. D-08.05.0( Scieki

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktaaa(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Relidgki: Nawierzchnie kostek betonowych dwietle déwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrydlazan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obagizenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznyctankach -
spoiny nie rozszerzapic pod rucher

Kategoria B: kostki zabiajace s¢ wzajemnie na dwdch bocznyéhiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do ostypoej elementd

Kategoria C: kostki nie zahiajg sie wzajemnie - wymagana jest zdudoktadné¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarz

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubdci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawaly nawierzchni z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmaoprzyjmowa nast¢pujacg minimalry jej

grubagsé:

a)4cn — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowycliclkach, tarasact

b) 6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagiznoraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgigharowych i
innych cizkich pojazdow

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego cafiehia, np. na placach
przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow

ZAL ACZNIK 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowch (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desé w jodetke
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wykoniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
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D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyina i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zygdanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego przy
zadaniu Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Park&Ride m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybudujpojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podznych na
terenie Gminy Spytkowice poprzez budoparkingdw w systemie ,parkuj i jefi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna Wykonana i Odbioru Robétd®uanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3.

1.4.

Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
Wykonaniem obrzezy betonowych 30x8 cm, podsypka piaskowa

Wykonanie tawy z oporem pod obrzée z betonu cementowego C12/15.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.

Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami

definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5.

2.
2.1.

Ogolne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWiIORB D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.

Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymags

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03]8]1
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:

— obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli sé na:
— gatunek 1 -Gl1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

[P T—— S
= ==

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cn

obrzea 1 b h r

On 75 6 20 3
10C 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
10C 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze
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Rodza Dopuszczalna odchyika,

wymiart Gatunek Gatunek
| 8 112

b, I 3 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olasze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekra¢zavartaci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyrze

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzé
Gatunek Gatunek
WKklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mmr 2 3
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie goérneNiedopuszczalne
i uszkodzeni (Scieralne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie
liczba, ma: 2 2
dtugas¢, mm, ma 20 40
gtebokas¢, mm, ma 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokdéé¢ obrzea.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiomBRN
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmgpawiadg wymaganiom podanym w STWIiORB D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2 Sprzt do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
4, transport
4.1. Ogolne wymagania dotyecgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB8®B0.01 ,Kravezniki betonowe”.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-@0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzglnieniem w szerokkei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem
i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeSwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpaojektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprayvcementowo-piaskogv w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ngleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasé.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@nRry diugdci i
gfebokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia@a do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehiow prostych w nargach elementoéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadieiy do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(jaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pla@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost [1 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé [11 cm na kade 100 m diugei obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@reipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.
7. obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
Jednostl obmiarowy jest m3 (metr szeienny) wykonania tawy z oporem pod obrae betonu cementowego
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 wykonania tawy z oporem podeibrabejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,

- wykonanie 4wy,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane

Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zay

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarih@@ometrycznyc

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszank

6. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchogowych. Piase

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegwytu. Sktad, wymagania i ocena zgodci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiiekv

tramwajowych. Wspdlne wymagania i bad:
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toriekv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

D — 08.05.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyknania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6ét zy@anych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdaiekéw dla
inwestycji pn.: Budowa parkingu dla samochod6éw osobowych typu Park&Rigd m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybudujojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podznych na
terenie Gminy Spytkowice poprzez budoparkingéw w systemie ,parkuj i jefl.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwénych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia powierzchniowego rowoéégiekow:
¢ ulozeniesciekow drogowych korytkowych muldowych
e umocnienie skarp ptytamizarowymi 60x40x10 na podsypce cementowo - piaskowe;.
e narzut z kamienia famanegamdnicy do 200 mm z wypetnieniem spoin zaprag@mentow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdgnietej i zwigzanej korzeniami hinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abgnitha w sposob trwaty
zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, ukladanymi w edach réwnolegltych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 42,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktdre wypetnia si ziemg roslinng i zasiewa

trana.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
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1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.411.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Humusowanie - zespdt czyndod przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy Kiinnej, obejmugcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magwej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

Moletowanie - proces unibwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preg&vadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewriyatlkow wyzniajgcych

i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia bigicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu lubcieku.

Biowtoknina - mata z widkna bawelnianego Ilub bawelbdobnego, wykonana techqikwidékninows

Z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkepsionami traw i réin motylkowatych, stagca
do umacniania i zadarniania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacly, dziewiarsly
lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohkczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zziae z régnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktwr postaci siatki z otworami znacznie ¢gkzymi ni
elementy skfadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeny),
geosiatki komdrkowe (z §en tworzicych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu sciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i egpzj

Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na igraehni skarp, wykonana z plynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,owtokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed eroz powierzchniowg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroglinna.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona dridbmytkag na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cm?, do okrélania procentowego udziatu gatunkovglino, po obsianiu.

Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekéw obgtymi niniejszz STWIORB g:

2.2.1. Umocnienie rowu
2.2.1.1.Umocnienie skarp

Piyty azurowe betonowe 60x40x10 cm,

Kotwy drewniangd5cm L=50cm (2 szt. na piy),

Kruszywo tamane 0/63, grub©10 cm,

Warstwa separacyjno — filtracyjna z geowtokninyrayinald¢ na rozciganie w obu kierunkach 15 kN/m.

2.2.1.2Umocnienie dna

Korytko muldowe 50x50x15 cm,

Odwaodnienie liniowe z polimerobetonu o szerak@0 cm i wysokéci 45cm do 60 cm na tawie betonowej
Podsypka cementowo — piaskowa z cementu CEM llIskpi®,8/2 gr. 5 cm,

Warstwa separacyjno — filtracyjna z geowtdkninynainata@¢ na rozciganie w obu kierunkach 15 kN/m,
Kruszywo tamane 0/63, gruiol0 cm.

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlarymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Zaprawa cementowa
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2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i STWIORB.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt p.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujagcy do wykonania umocnienia technicznego powiniekazg sie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
¢ ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
«  plyt ubijajacych,
e ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
e cysterny z wog pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Podtae, na ktérym uktadanecty elementy prefabrykowane, powinnoéwag:szczone do wskaika Is> 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika Ig > 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektowy lub STWIORB.
Spoiny pom¢dzy pltytami naley wypeini zaprawg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
e szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
e odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne = 1 cm,
e réwndci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pi&é mierzony tag 2 m - 1 cm,
* doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M}0@O ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
« m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych, projektowaniegodzysku,
¢ m2 (metra kwadratowy) wykonanego umocnienia rowtigohi azurowymi 60x40x10 cm,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami teyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéin&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanego umochienia plytamirawymi i ptytami typu JOMB obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie umocnienia kanalizacji ptytamizuaowymi utazonymi na kruszywie famanym 0/63 i warstwie
separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny,

wykonanie nawierzchni z ptyt typu JOMB, piyty betar@z odzysku.

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie elementdw,

pielegnacja spoin,

uporzidkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m2 humusowania i obsiania:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
obsianie,

pielegnacja,

uporzidkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:196 Materiaty kamienne. Brukowir

2. PN\-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzchogowych Zwir i mieszank

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase

4. PN-B-12074:1998 Uszizenia wodnanelioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchiowtdkning. Wymagania
badania przy odbior.

5. PN\-B-12099:199 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebzdis

6. PN\-B-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk

7. PN-B-19701:199 Cement. Cement powszechnegytiu. Sktad, wymagan i ocena zgodnizi

8. PN\-P-85012:199 Wyroby powrdnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:

9. PN-R-65023:199 Materiat siewny. Nasiona §bin rolniczyct

10. PM-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

11. PM-S-96035:199 Drogi samochodowe. Popioty lof

12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctrog, ulic, parkingdw i torowis

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikow

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsggaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 6BDiM,
Warszawa, 1999.

1.

D-10.01.05 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZ ADZEN
OBCYCH

WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulagj pionowg studni kanalizacyjnych, zaworéw wodagowych i gazowych w ramach zadaod
nazwg .. Budowa parkingu dla samochodéw osobowych typu Parkd®iw m. Ryczéw w ramach zadania pn.:
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Kompleksowa realizacja w formie zaprojektuj i wybudujojektu pn.: Poprawa infrastruktury do obstugi podinych
na terenie Gminy Spytkowice poprzez bugquarkingdw w systemie ,parku;j i jef.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest ohakuem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniealizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.1. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t amanych z regulagjpionows studni
kanalizacyjnych urdzer podziemnych, zaworéw wodagowych i gazowych.
Rodzaj rob6t :
- regulacja wtazéw kanatowych;
- regulacja wpustéw ulicznych
- regulacja zaworéw wodagjowych,gazowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna —adzenie padczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploataciji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) —agtzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpusdtiekowy , studzienkéciekowa ) — urgdzenie do przefia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprpez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne; .
1.4.4.Wlaz studzienki — elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umiwviajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratkasciekowa — urzdzenie przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do
wpustu ulicznego .
1.4.6.Wilaz kanatowy — elemegliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmeazliwiajacych dosgp do uradzen
kanalizacyjnych .
1.4.7.Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania dgmmo w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne " pkt 2 .

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienk kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulgifinowej studzienek ugdzer podziemnych to:

elementy deskowania ,beton i jego sktadniki ,elemeprefabrykowane ( piécienie dystansowe do stosowania
obowigzkowo grubdci 5,6,8 10 cm}wir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu

0Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt
Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowejagizan

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy powinien wykézse maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu :

pity tarczowej ,

miota pneumatycznego ,

zag:szczarki wibracyjnej ,

sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4, TRANSPORT

5. Ogolne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4 .
Transport materiatéw

Nowe materiaty do wykonania naprawy ina dostarczadowolnymisrodkami transportu .

5. Wykonanie robét

188



5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Q/ymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urgdzen podziemnych i zaworéw
Istniefgce studzienki urdzen podziemnych i zawory natg wyregulow& wysokaciowo tak, aby ich rane byly réwne
z rzzdma nowo wbudowywanej warstwycieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te aglevykonywa pod
nadzorem wicicieli tych uradzer podziemnych.

6.Kontrola jakosci

6.1.0g6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien :
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne , certyfikatpdmysci , ewentualnie badania materiatow wykonane przez
dostawcoéw itp.) sprawdicechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatdWszystkie dokumenty i
wyniki bada Wykonawca przedstawiaaynierowi do akceptacji .

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie :
wyglad zewretrzny wykonanej roboty w zakresie wydl , ksztaltu , wymiaréw , poprawftoprofilu podiznego i
poprzecznego , nagdujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
0Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 0000QVymagania ogoélne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt ( szt) wyregulowanej ew. naprawian
studzienki telekomunikacyjnej ,

whazow kanatowych ,

krateksciekowych i ulicznych ,

zaworéw wodogjgowych i kanalizacyjnych

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogdlne pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows , SST i wymaganiami kyniera , jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne .

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj:

roboty rozbiérkowe ,

naprawa urzdzer .

Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” oraz niniejszej SST .

9. Podstawy ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze ptatnéci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania ogoéing” pk

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napravudsienek telekomunikacyjnych,
krateksciekowych i ulicznych, wkazéw kanatowych i zaworéwedochgowych i gazowych obejmuje :
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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-wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznagdodo regulaciji,

-podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworéw idfevich umocowanie,

-wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu,

-sporzdzenie protokotu odbioru z udziatem gestoréw tychdzen,

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki.

-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

Nie wystpuja.
11. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podzienReboty ziemne .Wymagania i badania
ypradbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja.@vedy kanalizacyjne. Wymagania i badania
pragibiorze

3. PN-76/B-12037 Cegtla petna wypalamgliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatoweasd A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6dg wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlangkte

7. PN-H-83104 Odlewyaliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kéredyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowycfiransprojekt ” Warszawa .

Sst - Przebudowa i zabezpieczenie sieci elektroegetycznych:

1. Czs$¢ ogolna.
1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przebudowa sieci elektroenergetycznych:

» Przebudowa sieci elektroenergetycznych SN — (4%523D);

» Przebudowa sieci elektroenergetycznych nN — (45QG0).
1.2. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe zawiepge definicje paj¢ i okreslen s3 zgodne z obowizujacymi
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymv niniejszej specyfikacji technicznej wykonania
odbioru rob6t budowlanych.

2. Wymagania dotycace witaciwosci wyrobow budowlanych, dostawy i skiadowania.

1. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw budmyth powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w Dokumentacji Projektowej i powinny odpatla® wymaganiom obowgzujacych norm (PN lub
BN) oraz przepisom dotygeych budowy urgdzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i wgdzenia, dla ktérych
wymaga sp swiadectw jakdci, np. aparaty, kable, wdzenia prefabrykowane itp., nale dostarczé ze
swiadectwami jakéci (atestami), kartami gwarancyjnymi lub protokotawdbioru technicznego (np. w
przypadku urzdzen prefabrykowanych). Wykonawca jest zobgeany dostarcay materialy zgodnie z

Dokumentacj Projektows. Zastosowany rodzaj materiatu nie zaoby¢ zmieniony bez zgody Projektanta.

Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajduyj sie nie zaakceptowane materiaty oraz materialy best@ieKierownik Budowy wykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nie przygciem i nie zaptaceniem za wykonane roboty.

2. Dostawa materiatéw przeznaczonych do rob6t poavimastpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczé magazynowych i sktadowisk na placu budowysliJest to konieczne ze wzgdu na rodzaj
materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny bgmykane, powinny tak zabezpiecZamateriaty od
zewretrznych wpltywow atmosferycznych, a w razie potrzebyazliwi¢ utrzymanie wewstrz odpowiedniej
temperatury i wilgotneci.

3. Skfadowanie materiatéw, aparatow i adzeh powinno odbywé sie w warunkach zapobieggych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenig ish wiasciwosci technicznych (jakéi) na skutek wpltywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.lédg zachowd wymagania wynikaijce ze specjalnych
wiasciwosci materiatldw oraz wymagania w zakresie bezpigstea przeciwpgarowego.
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3. Wykaz zastosowanych podstawowych materiatow:
- kable i przewody wg Projektu Budowlanego i PrzedmiRobat;
- mufy przelotowe wg Projektu Budowlanego i PrzedmiBobdét;
- rury ochronne wgProjektu Budowlanego i Przedmiaru Rgbét
- piasek do uktadania kabli powinien spetmigymagania normy BN87/6774-04;
- tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna stosowana dla ozméek@abla przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalg uzy¢ tasmy kalandrowanej z uplastycznionego PCW o g#ub0,5-0,6 mm
gat. I. Téma powinna spetnéawymagania normy BN- 68/6353-03;
Materiaty na budow nalezy dostarczé& tacznie ze swiadectwami jakéci, certyfikatami, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

4. Wymagania dotycace sprztu i maszyn.

1. Sprzt i maszyny stosowane przy robotach elektrycznyolwipny odpowiadé& ogoélnie przygtym
wymaganiom, co do ich jakoi oraz wytrzymaiéci.

2. Maszyny i sprg zmechanizowanyaywane na budowie powinny néi@istalone parametry techniczne
i ustawione na budowie zgodnie z wymaganiami predta: Stosowanie sgite i maszyn winno byzgodne
z ich przeznaczeniem.

3. Urzdzenia i spret podlegajcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowaaybudowie,
powinien mi€ aktualnie wane dokumenty uprawnige do ich eksploataciji.

4. Nalezy uniemaliwi¢ dostp do sprztu i maszyn na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejsggpwiesic odpowiednd instrukcg. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolesopelu obstugi oraz stianie maszyn i spetu przez
dozorcow.

5. Uzywany na budowie spgkz i maszyny ména uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Naleje zabezpieczayprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

6. Przekroczenie parametrow technicznych d&rgich dla spratu i maszyn w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

5. Wymagania dotycacesrodkéw transportu.

1. Kierownik Budowy jest zobowrany do stosowania takiénhodkow transportu, ktére pozwplnikmé
uszkodzé i trwatych odksztalage przewaonych materiatdw. Materiaty na budevpowinny by przewaone
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny Byodpowiednio przystosowane do transportu materidiédowlanych
(elementéw konstrukcji, ugelze itp.), a niezbdnych do wykonania danego rodzaju robot.

3. W czasie transportu nalezabezpieczy przemieszczanie gsprzedmiotéw w sposob zapobieggj ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyid materiatéw budowlanych naleprzestrzegazalecé
wytwaorcy.

4. Przewody, aparaty i wdzenia matogabarytowe moyé przewaone dowolnymgrodkami transportu.
Transport kabli naley wykonywa: z zachowaniem nagiujacych warunkow:

- kable naley przewozé na lzbnach; dopuszczagsprzewaenie kabli w kggach, jeeli masa kggu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nienjesta ni +4°C, przy czym wewetrznasrednica
kregu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewstrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lzbnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgeprzewaenie
bebndéw z kablami (przewodami izolowanymi samémanmi) w skrzyniach samochodéwegarowych
lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny lwstawione na kragdziach tarcz
(0$ bebna pozioma), a tarczeliméw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly si przetaczé; stawianie bbnéw z kablami (przewodami izolowanymi samémami)
w skrzyni samochodu ptasko$(bebna w pionie) jest zabronione;eigi kabla (przewodéw izolowanych
samonénych) naley uktad& poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samaeheodzasie przewenia lgbna z kablem,

- umieszczanie i zdejmowaniehmow z kablami ze skrzyni samochodu zaleeavsikonywa: za
pomog dzwigu; swobodne staczaniehnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudamigdw
kabli jest zabronione.
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5. W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny dyabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywamisrodowiska przez zalenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewtrz warstvg kleju lub natgenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pompkilku obwojéw z tamy przylepne;.

6. Wymagania dotycace wykonania robo6t budowlanych.

Zakres robot budowlanych obejmuje:
» przetazenie linii elektroenergetycznych SN;
- roboty ziemne;
- ulozenie kabla i jego monta
» przelazenie linii elektroenergetycznych nN:
- roboty ziemne;
- ulozenie kabla i jego monta

6.1. Linie kablowe SN i nN
6.1.1. Roboty ziemne

Przed rozpocgiem rob6t budowlanych Kierownik Budowy powinien ppan& sie z obiektem
budowlanym (terenem), gdziegda prowadzone roboty oraz stwierdzodpowiednie przygotowanie frontu
robét. Odbidr frontu robdt przez Kierownika Budowyl Inwestora powinien ldydokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i udokumentowargasgem protokotu. W przypadku robét ziemnych poza
terenem budowy naty uzysk& zezwolenie odpowiednich instytuciji.

Przed rozpoaziem rob6t ziemnych natg doktadnie zapozrasic z wiasciwa dokumentagj projektows,
jak réowniez z dokumentagj istniegcego uzbrojenia terenu, aby w czasie wykonania trolg spowodowa
uszkodzenia istniggych podziemnych instalaciji.

W przypadku skrzsowania lub znacznego zibdéinia wykopu ziemnego do istrieych podziemnych
instalacji uzbrojenia terenu i innych gdzea, sposéb wykonania prac naje uzgodnt z odpowiednim
przedstawicielem jednostki eksploatacyjnej a pragiona pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robot, poaghoiu kabli oraz tamy ostrzegawczo-lokalizacyjnej i ueniu rur
ostonowych dwudzielnych, naie zasypa wykop ziemi pochodzcs z danego wykopu. W miarzasypywania
wykopu naley nasypan ziemg ubija¢ warstwami co 20 cm. Ponadto nglenasypé okoto 10 cm ziemi
powyzej poziomu terenu. Natomiast pozostaly nadmiar zieabezy usura¢ lub réwnomiernie rozplantowa
wzdtuz wykopu.

6.1.2. Rowy kablowe

Przed przysipieniem do robét naky przeprowadzi geodezyjne wytyczenie tras linii kablowych.

Glebokas¢ wykopu zgodna z norgnPN-76/E- 05125.

Szerokd¢ wykopu nie mniejsza ni0,4 i nie mniejsza niS= Sd + (n-1)a +20 cm
gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,
Sy —$rednica zewetrzna kabli,

a — odlegté¢ miedzy kablami 10 cm.

Wykop do montau muf kablowych w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montawych; szerok& wykopu nie powinna by mniejsza ni 1,5 m, a diug& nie
mniejsza ni 2,5 m.

6.1.3. Ukfadanie kabli w rowie kablowym

Przed przysipieniem do montau kabli naley sprawdz stan rowu kablowego (wykopu) i podén

Kable naley uktad& linig falisty z zapasem, nie mniejszymzerii% dtugdci wykopu, na 10 cm warstwie
piasku i w odlegtéci 10 cm od siebie.

Po uta@eniu kable naley zasypé 10 cm warstwy piasku nad kablami. a pozogtaizes¢ wykopu naley
wypetnic gruntem rodzimym (miejscowym).

Tasme ostrzegawczo-lokalizacygno kolorze niebieskim dla kabli n/n naje utozy¢ w wykopie co
najmniej 250 mm nad kablem.

Skrzyzowanie z drogami oraz istnigym i projektowanym uzbrojeniem naje wykona& w rurach
ochronnych.

Na gkbokasci utozenia kabla, zgodnie z wymogami normy PN-76/E-051#3y skrzyowaniu z danym
obiektem nalgy kabel zabezpieczyrurg ochronn.
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Dhugos¢ rury powinna réwnésic dtugaici kabla na skrzsowaniu, z dodatkiem co najmniej 50 cm zdtgj
strony, lecz dlug& rury nie powinna by mniejsza ni 2 m.

Skrzyzowania istniegjcych kabli naley zabezpieczy rurami ochronnymi dwudzielnymi. Kee rur
ochronnych naley uszczelni.

Na calej dtugéci kable powinny by zaopatrzone w trwale oznaczniki w odlegiach nie wgkszych ni
10 m oraz przy wégiach do obiektow, przy g¢zach kablowych i wégiach do rur ochronnych.

Przy montau muf kablowych naley pozostawé zapasy kabla po 1,5 m.
6.1.4. Montaz kabli

Dotaczenia kabli naley stosowa osprzt kablowy spehigicy wymagania norm. Montaosprzitu
kablowego powinien hy wykonywany scisle wedtug instrukcji monteowych danego rodzaju ospta.
Polkiczenia kabli natey wykonywa w warunkach ograniczgjych maliwosé¢ niekorzystnego oddziatywania
czynnikow zewntrznych (wilgoci, pytow, itp.) na izolagjkabli oraz montowanych pgdzer. Montaz polgczen
kabli naley wykonywa nieprzerwanie a do chwili natgenia chromicych izolacg muf przed wpltywami
zewretrznymi.

7. Kontrola, badanie jakosci wyrobow i robot budowlanych.

Kontrolg, badanie jak&i wyrobow oraz rob6t budowlanych najeprzeprowadzi zgodnie z normami
i przepisami wiéciwymi dla danego rodzaju wyrobow i rob6t budowlehyoraz uwagami zawartymi w
niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i autn robét budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jako wykonania robét budowlanych oraz zgoéhoz
Dokumentagj Projektowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie siigh rob6t musi bezwzeginie
odpowiadé wiasciwym dla nich przepisom BHP.

7.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wsobéw i robét budowlanych:

- celem kontroli robét jest stwierdzenie zadoej jakdgci wykonanych robdét;

- Kierownik Budowy ma obowvgzek wykonania petnego zakresu badaomiaréw na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnbdostarczonych materiatdw i realizacji rob6t zgiedz
Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji;

- przed przysipieniem do badania Kierownik Budowy powinien povaatd Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy pdstawia na gimie wyniki kontroli, bada
w formie protokotu do akceptacji Inspektdtadzoru;

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika bwg Inspektora Nadzoru o zaktzeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktéy moze kontynuowd dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Rowy kablowe

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t budowlanych nale przeprowad#i nastpujace kontrole,
badania i pomiary:

- tras wykonanego wykopu;

- glebokaici i szerokdci wykopu;

- warstwy piasku na dnie wykopu.
7.3. Ulazenie kabli

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét budowlanych nale przeprowadzi nastpujace kontrole,
badania i pomiary:

- giebokasci utozenia kabli;

- grubaici warstwy piasku nad kablem;

- odlegtaici tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla;

- odlegtaici przy skrzgowaniach i zblieniach;

- 0znakowania linii kablowych.

Ponadto naley sprawdzt stopiei zag;szczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nadndgmi.

7.4. Sprawdzenie ejgtosci zyt oraz zgodndci faz

Sprawdzanie ggtosci zyt oraz zgodnéci faz naley wykona& przy wyciu przyrzdéw o napjciu nie
przekraczajcym 24 V.

Wynik sprawdzenia naky uzna& za pozytywny, jeeli poszczegdlneyly nie map przerw oraz jéi
poszczegolne fazy na obudaach linii oznaczonegsdentycznie.
7.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog induktora (megaomomierza) o negu 1,0 kV.
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Dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia gimierzonej wartéci.

Wynik nalezy uzn& za pozytywni, jeeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,76pdszczalnej
wartasci rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN3/&-90401.

Wyniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokole pomiaru.

7.6. Préba napeciowa izolacji
Wszystkie linie kablowe podlegajprobie napjciowej izolacji. Dopuszcza giniewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV.
Prob; napeciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym niz 1 kV prd uptywu naleéy mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik proéby napiciowej izolacji naley uzna za pozytywny, jeeli:
- izolacja kadejzyly wzgledem pozostatychyt powinna wytrzyma bez przehi i przeskokéw w eigu
20 min napjcie state o wartei napkcia probierczego okéonego przez wytwokg
- mierzony w czasie proby g uptywu nie zwgkszy s¢ w czasie ostatnich 4 min préby oraz nigltie
wiekszy dla poszczegélnyctyt od wartdgci 300 L (4A), przy czym L jest diugieia kabla w km.
W przypadku nie ustaleniagspradu uptywu po 16 min, czas trwania proby ngl@rzedhiyé do 30min.
Dla linii o dtugasci mniejszej od 330 m pd uptywu nie powinien byywigkszy niz 100pA.
Prad znamionowy urgdzenia probierczego powinien dyo najmniej 2-krotnie wkszy od mierzonego
pradu uptywu.
Probie napiciowej powtoki podlegaj kable o ekranach metalicznych i powtokach z P\REi Powloka
z PVC i PE powinna wytrzynésstate napicie 5 kV wzgkdem ziemi w cigu 2 min.
Wyniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokole pomiarowym proby izolaciji.

8. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar rob6t okrda faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie kudnentacj projektowy i
specyfikacy techniczr, w ustalonych jednostkach. Kgka obmiaréw stanowi dokument pozwakgj na
rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych.

Jednostk obmiaru robot jest:

* [m] dla kabli i rur ochronnych;
e [szt] dla osprztu.

Obmiary naley przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlee
w przypadku wystpujgcej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegsich
zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem.

9. Odbior robét budowlanych.
9.1. Odbiory robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t ulegagych zakryciu umgiwia ocere prawidlowdci montau. Powinien by
przeprowadzony komisyjnie, w obeced Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odhiorobét
ulegajcych zakryciu lub zanikowi natg sporzdzi¢ protokdt, ktdrego wynik nafy wpisat do dziennika
budowy, podajc réwniez ocere jakosci robot.

Odbiorowi elementow wykonanych robét przewidziangchzakrycia podlegaj

- giebokas¢ wykopu — przed zasypaniem;

- kable ut@one w rowach kablowych — przed zasypaniem;

- odlegtaici tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla.
9.2. Odbiory czsciowe

W odbiorze cgsciowym powinien wzi¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru orazeulstawiciel

przysztego uytkownika sieci. Z przebiegu i wynikow odbiorueéziowego naley sporadzi¢ protokét. Wynik
odbioru czsciowego naley wpisa do dziennika budowy.

Odbiorowi czsciowemu podlegajlinie kablowe SN i nN.
9.3. Odbiér koncowy

Odbiér kacowy przeprowadzany jest na podstawie technicznyarunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektu pgataw poszczegdéinych specyfikacjach wykonania iioab
robot budowlanych.
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Odbioér karcowy obiektu dokonywany przez Inwestorazmdy¢ polgczony z odbiorem magym na celu
przekazanie obiektu zytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powinienyd poprzedzony odbiorami
czesciowymi rob6ot budowlanych.

Przed przysipieniem do odbioru kicowego Kierownik Budowy jest zoboyzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do mgllej oceny wykonanych robdttacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdldoi: umowy wraz z jej piniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotéw i zawiadczé z dokonanych prob mortawych, dziennika budowy, aktualn
dokumentagj podwykonawcgz, inwentaryzaej geodezyjn, instrukcg eksploatacji urgdzei;

- umazliwienie komisji odbioru zapoznaniaest wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru kaowego nalgy:

- sprawdzt zgodnd¢ wykonywanych robot z umay dokumentagj projektows, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

- sprawdzt udokumentowanie jakoi materiatow i uradzen;

- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb
montaowych, sprawdzaf przy tym réwnie wykonanie zaledei ustalé zawartych w protokotach
préb i odbioréw;

- w przypadku odbioru cadai obiektu, sprawdziczy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i m@ by uzytkowany albo stwierdziistniegce wady lub usterki.

Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokét podpisany przez Kierownika Budpwnspektora
Nadzoru, Inwestora i przez osoby hice udziat w czynniiach odbioru. Protokét powinien zawiérastalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady luketlstoraz terminy ich usuggtia.

Odbiorowi keacowemu podlegaj

- linie kablowe SN i nN.

Przekazanie obiektu do eksploatacjizmst odby po odbiorze kiicowym i stwierdzeniu usugtia wad
i usterek oraz wykonania zaldéce
9.4. Odbiér po okresie gkojmi

Zamawiajcy lub wigciciel obiektu organizuje odbidr ,po okresigkojmi”.

9.5. Odhiér ostateczny - pogwarancyjny

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny obejmuje @cerykonanych robét zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym oraz przy odbiorze po okresiekojmi oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

10. Dokumenty odniesienia.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budand-montaowych. - tom VI
Ipstalacje elektryczne.”
- N SEP-E-004 ~Elektroenergetyczne irglgacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”
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